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APRESENTACAO

O presente Caderno de Encargos especifica os Materiais e Servigos que serao
empregados ¢ executados na CONSTRUCAO DA SUBESTACAO DE MEDIA TENSAO
DA BIBLIOTECA DO CEHUS, a ser construido na Rua Almirante Barroso n°® 850, Bairro
Centro, Pelotas, RS. da Universidade Federal de Pelotas. Desta forma proporciona as
empresas condigdes de elaborarem o Orcamento Discriminativo exigido no Edital da
Licitacdo, além de estipular as condigdes e métodos para execucao do objeto.

Rua Gomes Carneiro n° 01, Bairro Porto, Pelotas RS — 53 32843958



MINISTERIO DA EDUCACAO — MEC

f?g UF PEL Universidade Federal de Pelotas — UFPEL

2h NS Pré-Reitoria de Planejamento e Desenvolvimento - PROPLAD
-l Coordenacdo de Obras e Projetos para Estrutura Fisica —- COPF

Coordenacio de Obras e Projetos para a Estrutura Fisica - COPF

Cleidi Victoria Pinto - Coordenador

Secdo de Arquitetura - SA
Marcia Beatriz Rotta - Chefe
Evaldo Tavares Kruger
Serafim Pinho Dias

Alaize Drose Machado

Sirlene de Mello Sopefia

Secio de Engenharia - SE
Rogério Daltro Knuth - Chefe
Carlos Francisco Veiga Barbosa
Luiza Denardi Cesar

Monica Navarini Kurz

Secao de Instalacdes e Seguranca - SI
Jodo Luis Fernandes Ramos - Chefe
Alceu Lopes de Freitas Junior

Marcelo Paula de Castro

Igor Mendes Carrilho

Secao de Gestao de Obras e Processos - SGOP
Marcia Pinto Miranda - Chefe

Fernanda de Almeida John

Jeferson Dutra Salaberry

Greice Hartwig Shwanke Peil

Rua Gomes Carneiro n° 01, Bairro Porto, Pelotas RS — 53 32843958



% MINISTERIO DA EDUCACAO — MEC

S
;3 A?{@ ?g UFPEL Universidade Federal de Pelotas - UFPEL
Eyew 5 Pré-Reitoria de Planejamento e Desenvolvimento - PROPLAD
-l Coordenacdo de Obras e Projetos para Estrutura Fisica —- COPF

PROJETO BASICO — SINTESE

OBJETO 3 ]
Contratagdo de empresa especializada para CONSTRUCAO DO PREDIO DE

MEDICAO DE ENERGIA E IMPLANTACAO DA SUBESTACAO DE MEDIA
TENSAO EM PEDESTAL PARA ALIMENTAR A BIBLIOTECA DO CEHUS,
incluindo as constru¢des da rede de média tensdo subterranea entre a subestagdo e a
medigdo, da cabine de medigdo de energia em média tensdo, do ramal de conexao (rede
de derivagdo de média tensdo), do ponto de entrega de energia (descida da rede em
poste de 12 metros) e da rede de baixa de tensdo os prédios da biblioteca do CEHUS e

do Teatro e danga.

UNIDADE(s) ENVOLVIDA(s)
COPF - PROPLAD

JUSTIFICATIVA DA ADMINISTRACAO

Necessidade de alimentar os prédios da Biblioteca do CEHUS e do Teatro e Danca com energia
elétrica suficiente para alimentar todas as suas demandas de carga. Nestas demandas estd
incluidos um elevador, um sistema de sinalizacdo e iluminagdo do PPCI, um sistema de
hidrantes de combate a incéndio do PPCI, um sistema de ar condicionado central, dezenas de
cargas pontuais de ar condicionado, de sistema de iluminagdo de teatro e um sistema de

automagdo de portdes e cortinas.

AREA DE INTERVENCAO: INCLUINDO AREAS ANEXAS:
Aulario 946,40+16,00 LMC + 57,15 patio + 110,00 Cob. prédio anexo n° 04 =1.129,55 m?

PRAZOS

O prazo para o inicio das obras serd 5 (cinco) dias apds a assinatura da Ordem de Servigo.
O prazo previsto para execugdo dos servicos sera de 120 (cento e vinte) dias contados da data de
emissdo da Ordem de Servigo pela fiscalizagdo da UFPel, O prazo de vigéncia do contrato sera

de 365 (trezentos e sessenta e cinco) dias apds sua assinatura.

VALOR ESTIMADO DA CONTRATACAO: RS 363.683,48 (Trezentos e sessenta ¢ trés

mil, seiscentos e oitenta e trés reais e quarenta e oito centavos).
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TERMINOLOGIA BASICA

ADMINISTRACAO: Orgio, entidade ou unidade administrativa da Administragdo

Publica.

LICITACAO: Procedimento administrativo destinado a selecionar a proposta mais

vantajosa
para a Administracao.

CADERNO DE ENCARGOS: Parte integrante do Edital de Licitagdo, que tem

por objetivo

definir o objeto da Licitagdo e do sucessivo Contrato, bem como estabelecer os

requisitos,

condi¢des e diretrizes técnicas e administrativas para a sua execugao.

MEMORIAL DESCRITIVO: Descreve o servigo a ser executado e determina
detalhes de

acabamento, o padrao e a qualidade dos materiais que serao utilizados.

CONTRATANTE: Orgio da administragdo publica que contrata a execugdo
servigos e obras

de construcdo, complementa¢do, reforma ou ampliagdo de uma edificacdo
conjunto de

edificagdes.

CONTRATADA: Empresa ou profissional CONTRATADA para a execucao
servicos e obras

de construcdo, complementagdo, reforma ou ampliagdo de uma edificagao
conjunto de

edificagoes.

de

ou

de

ou

FISCALIZACAO: Atividade exercida de modo sistemdtico pelo Contratante e

seus prepostos,
objetivando a verificagcdo do cumprimento das disposi¢des contratuais, técnicas e
administrativas, em todos os seus aspectos.
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LISTA DE PRINCIPAIS ABREVIATURAS

ABCP — Associa¢ao Brasileira de Cimento Portland
ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ANTT - Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

ART — Anotagao de Responsabilidade Técnica

BDI — Beneficio e Despesas Indiretas

CAU — Conselho de Arquitetura e Urbanismo

CD — Centro de Distribuicao

CND - Certidao Negativa de Débito da Previdéncia Social
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
COPF — Coordenagao de Obras e Planejamento Fisico
CREA — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
CRF - Certificado de Regularidade do FGTS

d.B. - Decibéis

DOF - Documento de Origem Florestal

F+T+N- Fase, Terra e Neutro

MEC — Ministério de Educacao e Cultura

MPOG - Ministério do Planejamento, Or¢amento ¢ Gestao
MTE- Ministério do Trabalho e Emprego

NBR — Norma Brasileira de Referéncia

NR — Norma Regulamentadora

PEAD - Polietileno de Alta Densidade

PNE — Portador de Necessidades Especiais

PROPLAN — Pro-Reitoria de Planejamento e Desenvolvimento
PVA - Acetato de Polivinila

PVB - peliculas de Polivinilbutiral

PVC - Policloreto de Vinila

RCE — Referéncia do Caderno de Encargos

RRT — Registro de Responsabilidade Técnica

SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgio Civil
SLTI - Secretaria de Logistica e Tecnologia da Informacao
TCU — Tribunal de Contas da Unido

UFPEL — Universidade Federal de Pelotas
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11,5x19x19 cm (espessura 11,5 cm) e argamassa de assentamento com preparo em betoneira.

65
4.6.2 [RCE-28] Fixacdo (encunhamento) de alvenaria de vedacao com espuma de
POLIUTELANO EXPANSIVA. .uvveeuvieriieriierieeieestesrteesteeteestessteessteeseesssesseesssasseesssessseessseeseesssesnses 66
4.6.3 [RCE-29] Verga moldada in loco em concreto 15Cm. ......cccceervvreerveenceeenieeenireeenueennns 66
4.7  REVESTIMENTOS ..ottt ettt sttt re e s sae s s sbe e 67
4.7.1 [RCE-30] Chapisco aplicado em alvenaria das fachadas...........cccccoveevueeveerciieneennennen. 67
4.7.2 [RCE-31] Massa Unica em argamassa traco 1:2:8, preparo manual e aplicada
manualmente em panos de fachada..........cceeouiiiieeiiiiriiiieeee e 67
4.7.3 [RCE-32] Chapisco aplicado em alvenarias internas.............cceeceeevueenversueenreeesneenseennees 68
4.7.4 [RCE-33] Massa Unica em argamassa traco 1:2:8, preparo manual, aplicada
manualmente nas alvenarias iNteINAS. ..........cecueriererrierierieeieneerieeteset ettt ee e eaee 68
4.7.5 [RCE-34] Chapisco aplicado no teto das areas iNternas ...........ccceeeveeerveersreeessreeessueeenns 69
4.7.6 [RCE-35] Massa unica em argamassa traco 1:2:8, aplicada nos tetos das areas internas.

69
4.8  ESQUADRIAS ...ttt sttt sttt s e b e st s e beeaesse e 70

4.8.1 [RCE-36] Janela de aluminio veneziana, folha fixa (1,00 x 0,50) , perfil 32mm,
incluido batente/requadro, acabamento com pintura eletrostatica cor cinza, fixagdo com
parafusos, vedagdo com silicone, com contramarco, com guarni¢ao; gradil metalico com tela (1
folha de abrir) com protecdo através de galvanizacao, inclusive ferragens - fornecimento e
INSEALACAD. 1veeeutieeetieeeciee ettt e st e et e e et e e s tae e s et e e sabeeessbaeessteeensbee e sbeeeaaeeebaeeebaeennreaenns 70
4.8.2 [RCE-37] Porta de abrir (1,00 x 2,30) perfil 32 mm, com "lambri" de aluminio, com
contramarco, acabamento com pintura eletrostatica cor cinza, com fechaduras e dobradicas,
com guarnicao - fornecimento € iNStalaCa0........ceccueerieerieriiiinieeieerie ettt ens 70
4.8.3 [RCE-38] Porta de aco galvanizada (1,00 x 2,30), de abrir, e pintados na cor cinza
grafite com tinta esmalte sintético e fundo para galvanizado, bem como fechaduras e todas as
PECAS ACESSOTIOS. .veeeruveerrureerrrreeriureeaiseeeesseeeaseeeasseesssseesssassssseeesssessssseesssssessssesssssesssssssssseesnsseesnns 71
4.9 PISO ettt ettt st a et et b et st e bt et e e e be e 72
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4.9.1 [RCE-39] Lastro com material granular (pedra britada n.1 e pedra britada n.2), aplicado

em pisos ou lajes sobre solo, espessura de *20 Cm™. ........cccceevieiriieiinieeiriieeesree e e s sreeeeee e 72
4.9.2 [RCE-40] Camada separadora para execucdo de radier, piso de concreto ou laje sobre
S010, €M 10MNA PLASTICA .euvveeeireeeiieeeiieeeee ettt e te e et e e s rteeesbeeessbeeessbeeesaseesssaeessseesssaeenanes 72
4.9.3 [RCE-41] Piso de concreto com concreto moldado in loco, usinado FCK 30 mpa -
lancamento, adensamento e acabamento. (espessura 10 CM)........cccceeevvveeerreeniveenseeenseeessneennns 73
4.9.4 [RCE-42] Soleira da porta e Peitoril da janela da medigao ..........ccceeeerveeeriencienneennen. 73
4.9.5 [RCE-43] Lastro com material granular (pedra britada n.1 e pedra britada n.2), aplicado
em pisos ou lajes sobre solo, espessura de *20 CIM*.........cccceevieriierniieniieinieneeee e ee e 74
4.9.6 [RCE-44] Camada separadora para execucao de radier, piso de concreto ou laje sobre
S010, €M 10NA PIASTICA ....veeriiiiiierieeiieeteee ettt ettt e st e st e e bt e ssbesbeesate e beesssesssaesnnaens 74
4.9.7 [RCE-45] Piso de concreto com concreto moldado in loco, usinado FCK 30 mpa -
lancamento, adensamento e acabamento. (espessura 10 CM)........ccceeeerierrieenrerneenieeesneenseesnnees 75
410 PINTURA .ottt ettt ettt et et b et s b e s bt et e et e s be e besatesaeentesatenseenee 75
4.10.1 [RCE-46] Aplicacdo manual de fundo selador acrilico em panos com presenca de
vaos (Pintura Fachada MediGa0)........coouerviirriiiniieeiteeieeiteete ettt sttt e eees 75
4.10.2 [RCE-47] Aplicacao manual de tinta latex acrilica em panos com presenca de vaos
de edificios de multiplos pavimentos, duas demaos (Pintura Fachada Medicao).........c.c.c....... 76
4.10.3 [RCE-48] Fundo selador acrilico, aplicacdo manual em parede, uma demao (Pintura
interior paredes MedICA0) ....ccueerueirieriiierieeit ettt ete et ste et et e st e st e s be e s besaeesateebeesabeesaes 76
4.10.4 [RCE-49] Pintura latex acrilica premium, aplicacdo manual em paredes, duas
demaos (Pintura interior paredes MediCa0) .......coecuerrieerieriiienienieeniesieesteeeeeseesaeesaseseeenaneens 77
4.10.5 [RCE-50] Fundo selador acrilico, aplicacao manual em teto, uma demao (Pintura
INLETIOr tE10 IMEAICAD)..euvieruieeiiieieeiteete et et e sttt s e e bt esebeesae e s be e st e ssseesseesasaensaeesseesssesasann 77
4.10.6  [RCE-51] Pintura latex acrilica premium, aplicacdo manual em teto, duas demaos
(Pintura interior tet0 MediCA0)......ccuiruiirierieenieeieert et ste s e et este et esbeesseesabaesaeesssessnesasaens 78

4.10.7  [RCE-52] Aplicacdo manual de fundo preparador de parede (Recuperacao pintura
muro) 78
4.10.8 [RCE-53] Aplicacao manual de tinta latex acrilica em panos sem presenca de vaos,

duas demdos (Recuperagao PinNtura MUT0) .......c.eeeverrveereeerueesuersueesuessseessessseeseessseessessseesaesns 79
411 INSTALAGOES ELETRICAS .....ooiieieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeseee et sese s sese s sasse s sesssssnsnas 79
4.11.1 [RCE-54] Barramento de cobre tipo vergalhdo de 5/8”..........cccccevviiriiinciinvenniennen. 79
4.11.2  [RCE-55] Barramento de equipotencializacao local de cobre 2.1/2”x1/4” com 10 de
COTTIPTIITIEIIEO «.veeeeuurreeeraunrreeraenreeeeeaurreeeeasnreeeeeesnseeessanseeessasssteesssnsenessasnraeesssnssneessssenessssnseeesennns 80
4.11.3 [RCE-56] Cabo de cobre 4,0 MM? ClASSE 2...ceeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 80
4.11.4 [RCE-57] Cabo de cobre isolado HEPR, 6,0 mm?2 1 kV/90 °C .........cceevvvvvvvrrrrrennnn. 81
4.11.5 [RCE-58] Cabo de cobre isolado HEPR, 10,0 mm2 1 kKV/90 °C .....cccoeveeevieerieennnne. 82
4.11.6 [RCE-59] Cabo de cobre isolado HEPR, 35,0 mm?2 1 kV/90 °C .......ccccoovvverrrrrreeennn. 82
4.11.7 [RCE-60] Cabo de cobre isolado HEPR, 50,0 mm?2 1 kKV/90 °C .....ccoeeeeeevevirieeinnnnn. 83
4.11.8 [RCE-61] Cabo de cobre isolado HEPR, 70,0 mm?2 1 kV/90 °C .......ccccovvvvvrrrrrreeennn. 84
4.11.9 [RCE-62] Cabo de cobre isolado HEPR, 95,0 mm2 1 kKV/90 °C .....cccoeevvevieiiieennnnn. 84
4.11.10 [RCE-63] Cabo de cobre nu 25 mm? tempera mole 7 fios classe 2A..........cccceeuenneee. 85
4.11.11 [RCE-64] Cabo de cobre nu 50 mm? tempera mole 7 fios classe 2A..........cceeuueeee. 85
4.11.12 [RCE-65] Cabo de cobre nu 95 mm? tempera mole 7 fios classe 2A .........cccceeueuneee. 86

4.11.13 [RCE-66] Cordoalha chata de cobre flexivel de 25 mm de didmetro 30 cm de
comprimento com capacidade de condu¢do minima de 190 A — Certificada pelo INMETRO .86

4.11.14 [RCE-67] Cabo de MT (Média Tensao) 35 mm? EPR 105 °C 12/20 kV................... 87
4.11.15 [RCE-68] Caixa de inspecdo em PVC com d=300 mm e h=300 mm, e tampa em
ferro fundido com escotilha com d=300 mm e com conectores KS ........uueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennne 87
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4.11.16 [RCE-69] Caixa de Medicao 0,58 x 0,50 x 0,25 m, corpo em aco, chapa n°18, padrao

CEEE, desenho 25 da NT 0002 EQTL 1evisao 10 2025......ccouvvuiimeieeiiiiiiieeeeeeeeeeeennrreeeeeeeens 88
4.11.17 [RCE-70] Caixa de passagem 100x50x50 mm com espelho inteirico (tampa cega)
para eletroduto 1.1/2”, padrao CEEE, desenho 21 da NT 0002 EQTL revisao 10 2025........... 88

4.11.18 [RCE-71] CAIXA DE PASSAGEM 100x50x50 MM TIPO T COM ESPELHO
INTEIRICO (TAMPA CEGA) PARA ELETRODUTO 1.1/2”, padrao CEEE, desenho 21 da

NT 0002 EQTL 1evisao 10 2025.......ccctrterieriinienieeeentesieetesee st essesitesseesseseesseesesntesseessesmeenne 89
4.11.19 [RCE-72] Caixa de passagem 150x120x65 mm com espelho inteirico (tampa cega)
para eletroduto 1.1/2", padrao CEEE, desenho 21 da NT 0002 EQTL revisdao 10 2025 ........... 89

4.11.20 [RCE-73] Caixa enterrada elétrica retangular, 80x80x80 cm, em alvenaria com
tijolos ceramicos macigos, com reboco interno, com fundo com brita, incluso escavacao, com
tampa bipartida para 1000 kgf, com perfil "L" de ferro galvanizado a fogo contornando toda
abertura da caixa, com perfil "L" de ferro galvanizado a fogo contornando toda a tampa,
incluindo dois OrifiCios POT tAIMPA ......cc.eeeiieciiirieeieecie ettt ettt aeeveesaeereeesaeeeeas 90
4.11.21 [RCE-74] Apoio em concreto para a subestacao com caixa enterrada elétrica
retangular, 80x80x80 cm, em concreto armado, incluso escavacao, com tampa bipartida para
1000 kgf, com perfil "L" de ferro galvanizado a fogo contornando toda abertura da caixa, com
perfil "L" de ferro galvanizado a fogo contornando toda a tampa, incluindo dois orificios por
tampa 91

4.11.22 [RCE-75] Caixa separadora agua /6leo 1000 I enterrada com dimensdes de
0,900x0,525x0,500 m em PVC, incluindo toda a tubulacdo e conexdes de canos de esgoto de
75mm 92

4.11.23 [RCE-76] Caixa enterrada elétrica retangular, 40x40x40 cm, em alvenaria com
tijolos ceramicos macigos, com reboco interno, com fundo com brita, incluso escavacao, com
tampa bipartida para 1000 kgf, com perfil "L" de ferro galvanizado a fogo contornando toda
abertura da caixa, com perfil "L" de ferro galvanizado a fogo contornando toda a tampa,

incluindo dois oOrifiCios POT tAIMPA. ......c.cccieriieiieeieecteeie et re et e e be e e e aeesraeebeessaeeaveas 92
4.11.24 [RCE-77] Cavalete em aco galvanizado a fogo para instalacao de TP's e TC's de
acordo padrao concessionaria de distribuicdo de energia elétrica .........cccceeeeveerrueerceeercreennne 93
4.11.25 [RCE-78] Conector em bronze do tipo cabo-cabo para dois cabos de 95mm?.......... 94
4.11.26 [RCE-79] Grampo de aterramento, em bronze, p/ ligacao de dois cabos paralelos a
tubo (ou haste de aterramento), d=19 mm, # 67 A 127MM?2 .........cecevireeereeerreeerreeeeeeeveeeeneens 94
4.11.27 [RCE-80] Curva de aco galvanizado por imersao de 1.1/2" classe pesado, incluindo
luvas de aco galvanizada de 1.1/2" classe PeSAdO.........cccueeruerruieriieiiienieeiieereeree e esee e 94
4.11.28 [RCE-81] Curva longa de aco galvanizado por imersao de 4" classe pesado,
incluindo luvas de aco galvanizada de 4" classe pesado........c.ccceecvervveenieriieenieniieenieeieesee e 95
4.11.29 [RCE-82] Curva longa de PVC rigido 4" eletroduto, incluindo luvas de aco
galvanizada de 4" PVC ri@id0......cccueiriiiiiiiieeieeieeieeteet ettt sttt et sane e 95
4.11.30 [RCE-83] Disjuntor tripolar do tipo DIN, 32 A, curva C, com conectores para
DAITAIMEIIO ...ttt ettt ettt ettt et et e be e bt s st e bt et e st e sbe e b e sasesseebeeanesseensesanens 96
4.11.31 [RCE-84] Disjuntor tripolar caixa moldada, 100 A, 35 kA, ajustavel, com conectores
PArA DAITAIMEITO. ... eiiiiiiieeiteieeiee ettt sttt e s sae e s ate e bt e s st e e beesabeesseesssesssaesaseenseesnsesnsaas 96
4.11.32 [RCE-85] Disjuntor tripolar caixa moldada, 250 A, 35 kA, ajustavel, com conectores
PATrA DAITAIMEITO. ... eeiieiiieeiteriee ettt ettt et s e e st e e beesat e e beesabeesseesssesssaesaseenseesssesnsees 96
4.11.33 [RCE-86] Disjuntor tripolar caixa moldada, 350 A, 35 kA, ajustavel, com conectores
PArA DAITAIMEINTO. ... ceiieiiieeiterteete ettt ettt e st e e st e e bt e s st e s be e s st e esbeesssesssaesaseenseesnsesnseas 97
4.11.34 [RCE-87] Disjuntor tripolar caixa moldada, 500 A, 35 kA, ajustavel, com conectores
PATrA DAITAIMEITO. ... eeeiiieiieeiteieeieert ettt sttt ettt e st e st e e bt e sab e s be e s st e ebeesssesssaesasaenseesssesnseas 97
4.11.35 [RCE-88] Eletroduto aco galvanizado a fogo 1.1/2" classe pesado, incluindo luvas de
aco galvanizada de 1.1/2" classe PESAAO.......ceevirrierrieerieeitenie ettt et seeesee e e saesaeenaee e 98
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4.11.36 [RCE-89] Eletroduto de aco galvanizado 4" x 3 m classe pesado.........c.cccecuerrurennne. 98
4.11.37 [RCE-90] Eletroduto tipo PEAD 4" ......ccuuiioiieeieeeiieeeiteenieeesveeesveessveessraeessane e 98
4.11.38 [RCE-91] Ferragens para fixacdo de cabos de MT com chumbamento direto
galVaniZadas @ FOZO0 .....ccuuiiiiiiieiieceeee e ettt e st e e be e rae e be e saeenaaennaaens 99
4.11.39 [RCE-92] Fita de sinalizacao de adverténcia de “rede elétrica abaixo” .................... 99
4.11.40 [RCE-93] Haste de aterramento, tipo copperweld 3/4", alta camada com 4,0 m de
comprimento (2,00 m + 2,00m + solda eXOtérmica reta).........cceceereeriueereeriuerneerieeeneessvesnnnes 100
4.11.41 [RCE-94] Isolador tipo suporte (interno) 15 kV com todos 0s acessorios necessarios
PATA INSTALAGAD ... eeviieiieeiiieeieete et et ete et e st e st e st e e bt e s be e saesabeesaeessbeesaesaseestessseenseesnseenseennne 100
4.11.42 [RCE-95] Mufla interna 15 kV com todos os acessérios necessarios para instalacao

101

4.11.43 [RCE-96] Mufla de uso externo com classe de tensdo de 15 kV com todos os
acessOrios necessarios Para iNStAlaCA0 .......ccueeeveerieriieerierie ettt e e e eees 101

4.11.44 [RCE-97] Placa de adverténcia "ATENCAO — CUBICULO PERMANENTE
ENERGIZADO" de 340 x 470 mm com todos 0s acessorios necessarios para instalacao...... 101
4.11.45 [RCE-98] Placa de adverténcia "PERIGO - ALTA TENSAO" de 340 x 470 mm com

todos 0s acessOrios necessarios para iNStAlaCa0 .........eeeveeerueeerieeeriieeerieensreeeseeesereeesveeesaeens 102
4.11.46 [RCE-99] Solda exotérmica para cabo passante com derivacdo em T tipo CDH T-
WELD €AD0S 95/95 ...ttt ettt ettt et e s ae e e sve e e s ae e e saaeeesaaeessaneesssaeessaeesnsaeennnes 102
4.11.47 [RCE-100] Solda exotérmica para cabo passante com derivacdo sobreposta em
paralelo tipo PSD T-WELD €ab0s 95/50 .......cccevuiiiiiieeiieeeiieeeiieesieeesveeesveeesveessseeessneesssneas 103
4.11.48 [RCE-101] Solda exotérmica para haste com cabo passante na lateral tipo HCL T-
WELD haste 3/4" cab0 95 IMIT. .....ciiiiiiiiiiicieeeieeeite et et esaeeesae e s saaeessraeessaaeessaeesnns 103
4.11.49 [RCE-102] Transporte e instalacdo do transformador do tipo pedestal.................... 103
4.11.50 [RCE-103] Poste duplo T de concreto de 12/600, incluindo o fio (ou o cabo) e haste
de aterramento, com assentamento com base concretada total............ooeevvveeieeiiiiiiiiinreeeeeennnn. 104
4.11.51 [RCE-104] Chave faca (seca) monopolar de distribuicdo base C de 15 kV, 100A,
com suporte DHC e todos 0s acessorios necessarios para instalagao..........ccceeeerveerveeneennen. 105
4.11.52 [RCE-105] Para-raio polimérico de 15kV/10kA com todos o0s acessorios necessarios
PATA INSTALAGAD ... eeuvieeiteeitieeieerte et et et et e et e st e sbe et e sebe e saesabee st e ssbeesaesaseestessseeseesnseenseennne 105
4.11.53 [RCE-106] Estrutura do tipo C1 E C2 com cruzeta de fibra de vidro tipo T de 1900
mm com todos 0s acessOrios necessarios para instalagan.........ccecceeveeerrueerieersieenrensieeneesseeenns 105
4.11.54 [RCE-107] Sondagem para levantamento da impedancia do solo............cc.ccc....... 106
4.11.55 [RCE-108] Estrutura do tipo N3 com cruzetas de fibra de vidro tipo T de 1900 mm
com todos 0S acessOrios necessarios para iNStalagan .........cveeecveeeriueeeriieeeriieeeseeesreeeeseeesveeens 106
4.11.56 [RCE-109] Quadro elétrico metalico de sobrepor para 24 disjuntores do tipo DIN e
disjuntor geral, incluindo barramento para 100 A e acessorios de fixacao..........ccceeeveeeuvennnen. 107

4.11.57 [RCE-110] Ajuste de quadro elétrico para troca do barramento principal para a
corrente de no minimo 375 A, fixacOes e conectores de disjuntores do QGBT do Teatro e
Danga 107

4.11.58 [RCE-111] Ajuste de quadro elétrico para troca do barramento principal para a
corrente de no minimo 725 A, fixacOes e conectores de disjuntores do QGBT da Biblioteca do
CEHUS 108

4.11.59 [RCE-112] Disjuntor tripolar DIN 20A, curva C, com conectores para barramento

108

4.11.60 [RCE-113] Disjuntor tripolar DIN 25A, curva C, com conectores para barramento
109

4.11.61 [RCE-114] Disjuntor Diferencial Residual, 25A, 30 mA, com conectores para

2TV i =100 1) 1110 S 109
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4.11.62 [RCE-115] DPS classe I com corrente de impulso de 25/100 kA tetra polar (3 fases
mais 1 neutro), Uc (tensdo de operacao) de 255/255 'V, Up (vezes a tensdao maxima) de 2,5/2.

109
4.12 INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO ......oooeveeeeeeeeceeeeereeeeeceesseeseeenenen. 110
4.12.1 [RCE-116] Extintor de incéndio CO? e Placa de sinalizagao...........ccccceevueerveruenne 110
4.13 SERVICOS COMPLEMENTARES .....ccoootiititinteieeterteree ettt 110
4.13.1 [RCE-117] Locacao de caixa coletora de entulho capacidade 6 m3, prazo maximo de
7 dias, INCIUSIVE AESCATL. ......coeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt et e e et e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeees 111
4.13.2 [RCE-118] Locacao de andaime metalico tipo torre, para todo periodo de uso na
obra. Incluido montagens @ deSIMONTAZENS. .......cceeveerrueeerreerireeeireeerreeesreeesseessaeesssesssseeenns 111
4.13.3 [RCE-119] Limpeza Permanente da ObIa. .......c.ccceevurerieriierniesiieeniienieesieeseeesneenene 112
4.13.4 [RCE-120] Desmobilizacdo Geral da Obra. .........cccccueereuieriieeniieenieeeeeeevee e 112
4.13.5 [RCE-121] Fornecimento de projeto como construido, com levantamento de medidas
reais e alteracOes realizadas durante @ @XeCUCAOD. .......ceevveeerueeerireeerieeerieeesreeesareessreeesseeesseens 113
4.13.6  [RCE-122] Manual de Manutencao e Uso da Edificacdo e demais relatérios e
CETtIADRS NECESSATIAS. .e.uveeurereereriteriteteetenteerte st e st ete et esbeesbesaeesstebesatesbeesesatesseeasesseenseesesanens 113
4.13.7 [RCE-123] Cerca viva de PrOteCAD. .......ccceeerrrreerrureerrreesireessseessseeesssseessseesssseeesssees 113
4.13.8 [RCE-124] Limpeza Final da Obra. ........ccccceerieriiiiriiniiiienieereeeie e eie e 114
4.14  ADMINISTRACAO LOCAL...ooovieeeceeveeeeeceteeeeeeeeeae e sesesessesesesess s s s ses s s senens 114
4.14.1 [RCE-125] Composi¢cdo minima para administracao local..........ccccccecuerrueervennennne. 114
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CAPITULO I - GENERALIDADES
1.1 DISPOSICOES GERAIS

Para efeito das presentes especificagdes, o termo CONTRATADA define o proponente
vencedor do certame licitatorio, a quem for adjudicada a obra. A Portaria da FISCALIZACAO
define a equipe que representa a UFPEL perante a CONTRATADA e a quem esta ultima devera se
reportar e o termo CONTRATANTE define a Universidade Federal de Pelotas - UFPEL.

O licitante podera vistoriar o local onde sera executada a obra objeto desta licitacdo para
inteirar-se das condigdes e graus de dificuldades existentes, até o segundo dia util anterior ao da
apresentacao das propostas, em companhia de servidor (a) da COPF/PROPLAN.

A visita tem como objetivo a andlise do local em que serdo realizados os servigos, para
conhecimento de peculiaridades que possam vir a influenciar nos pregos ofertados pelos licitantes.

Possiveis indefini¢des, omissdes, falhas ou incorregdes dos projetos ora fornecidos ndo
poderdo constituir pretexto para CONTRATADA cobrar “servigos extra” e/ou alterar a composi¢ao
de precos unitarios. Considerar-se-a CONTRATADA como altamente especializado nos servicos em
questdo e que, por conseguinte, devera ter computado, no valor global da sua proposta, também, as
complementacdes e acessorios por acaso omitidos nos projetos, mas implicitos e necessarios ao
perfeito e completo funcionamento de todas as instalagdes, maquinas, equipamentos e aparelhos.

Os materiais a serem empregados, as obras e os servigos a serem executados deverao
obedecer rigorosamente:

as normas e especificagdes constantes deste caderno;

as normas da ABNT;

as disposi¢des legais da Unido Federal, do Governo do Estado do Rio Grande do Sul e do
Municipio onde se realiza a obra;

aos regulamentos das empresas concessionarias;

as prescri¢oes e recomendagdes dos fabricantes;

as normas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT;

as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho;

Para elaboracdo das estratégias sustentdveis deverdo ser seguidos o0s manuais e
recomendacoes da Instru¢ao Normativa SLTI - MPOG n°02.

Os projetos basicos da obra serdo fornecidos aos licitantes. Quaisquer dos itens mencionados
no presente caderno e nao incluidos nos desenhos de execugdo dos projetos, ou vice-versa, terdo a
mesma significagdo como se figurassem em ambos, sendo a sua execu¢do de responsabilidade da

CONTRATADA.
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Os casos ndo abordados serdo definidos pela FISCALIZACAO, de maneira a manter o
padrao de qualidade previsto para a obra em questao.

No caso de divergéncia de informacdes entre os desenhos de execugdo dos projetos e as
especificagdes, prevalecerd primeiramente o contido nas especificagdes, seguido da planilha
orcamentaria e, por ultimo, dos desenhos, sempre consultada a FISCALIZACAO.

Em caso de divergéncia entre desenho de escalas diferentes, prevalecerao sempre os de
maior escala. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e suas dimensdes medidas em escala,
prevalecerdo as primeiras, sempre consultada a FISCALIZACAO.

Nenhuma modificagdo podera ser feita nos desenhos e nas especificagdes dos projetos sem
autorizagdo expressa da FISCALIZACAO.

Os cronogramas apresentados como anexos ao Edital deverao servir como referéncia para os
licitantes elaborarem suas Propostas. A CONTRATADA devera apresentar seu cronograma fisico-
financeiro detalhado em até 10 (dez) dias apds a assinatura do contrato, que serd submetido a
aprovagdo pela FISCALIZACAO. Esse cronograma servird como base para os cronogramas das
empresas subcontratadas.

O cronograma fisico-financeiro apresentado pela CONTRATADA e aprovado pela
FISCALIZACAO, em até 10 (dez) dias tteis contados de sua entrega pela CONTRATADA, servira
como base também para o acompanhamento da evolugdo dos servigos e eventual indicativo de
atraso, passivel de sangdes, conforme item especifico do Edital.

A CONTRATADA deverd efetuar seu proprio planejamento, levando em conta a
produtividade de suas méaquinas, equipamentos € mao-de-obra, sem, contudo, exceder o prazo aqui
estipulado. Tal planejamento, incluindo maquindrio a ser utilizado, plano de intervencao nas areas,
cronograma fisico detalhado e producao esperada, devera ser submetido a aprovacao prévia da
FISCALIZACAO em até 10 (dez) dias apos o recebimento da Ordem de Servigo.

Os equipamentos que a CONTRATADA levar para o canteiro, ou as instalagdes por ela
executadas e destinadas ao desenvolvimento de seus trabalhos, s6 poderdao ser retirados com
autorizacdo formal da FISCALIZACAO.

Todos os materiais a serem empregados nos servicos deverdo ser comprovadamente de
primeiro uso e devem atender rigorosamente aos padrdes especificados e as normas da ABNT,
devendo ser submetidos & aprovagao da FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO ndo aceitara a alegagdo de atraso dos servicos devido ao ndo

fornecimento tempestivo dos materiais pelos fornecedores.
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As marcas e produtos indicados nas plantas, especificacdes e listas de material admitem o
“equivalente técnico” se devidamente comprovado seu desempenho através de testes e ensaios
previstos por normas e desde que previamente aceito pela FISCALIZACAO e equipe da COPF.

A equivaléncia técnica indicada ¢ em relacdo ao atendimento aos requisitos e critérios
minimos de desempenho especificados e normatizados, coincidéncia de aspectos visuais
(aparéncia/acabamento), de materiais de fabricacdo, de funcionalidade e de ergonomia. A
equivaléncia técnica serd avaliada pela FISCALIZACAO, antes do fornecimento efetivo, mediante
apresentacdo do material proposto pela CONTRATADA, laudos técnicos do material ou produto,
laudos técnicos comparativos entre o produto especificado e o produto alternativo, emitidos por
laboratorios conceituados, com onus para CONTRATADA.

Se julgar necessario, a FISCALIZACAO podera solicitar 8 CONTRATADA a apresentagio
de informacao, por escrito, dos locais de origem ou de certificados de conformidade ou de ensaios
relativos aos materiais, aparelhos e equipamentos que pretende aplicar, empregar ou utilizar, para
comprovagdo da sua qualidade. Os ensaios e as verificagdes serdo providenciados pela
CONTRATADA sem o6nus para o CONTRATANTE e executados por laboratorios reconhecidos
pela ABNT ou outros aprovados pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA deverd submeter a aprovagdo da FISCALIZACAO amostras dos
materiais a serem empregados, e cada lote ou partida de material sera confrontado com respectiva
amostra previamente aprovada pela FISCALIZACAO.

Depois de autenticadas pela FISCALIZACAO e pela CONTRATADA, as amostras serdo
cuidadosamente conservadas no canteiro de obras, até o final dos trabalhos, de forma a facultar, a
qualquer tempo, a verificagdo de sua perfeita correspondéncia com os materiais fornecidos ou ja
empregados.

Cabera a CONTRATADA executar, na presenca da FISCALIZACAO, os testes de
recebimento dos equipamentos especificados. Tais testes serdo executados de acordo com as normas
pertinentes.

Os produtos e subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira aplicados na obra
deverdo ser provenientes de empresas que pratiquem o manejo sustentdvel, devidamente
cadastradas e fiscalizadas pelo IBAMA e/ou com certificacdo de instituigdes reconhecidas pelo
mesmo. Tais produtos englobam as madeiras em toras, postes ndo imunizados, escoramentos,
palanques rolicos, dormentes, estacas e mourdes, formas, achas e lascas, pranchdes desdobrados
com motosserra e madeira serrada sob qualquer forma, faqueada ou em laminas.

A CONTRATADA fica obrigada a apresentar as notas fiscais expedidas na compra dos

subprodutos florestais utilizados na obra, sempre que a FISCALIZACAO solicitar, discriminando
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produto e quantidade em metros ciibicos, bem assim o numero do Documento de Origem Florestal —
DOF, Guias Florestais e/ou outros eventualmente criados para o controle de produtos e subprodutos
florestais, relativos a respectiva operagao de venda.

Deverao ser utilizados materiais e tecnologias de baixo impacto ambiental, que promovam a
conservagdo € o uso racional da agua, a eficiéncia energética e a especificacdo de produtos com
certificagdo ambiental, sempre que possivel e que os custos forem compativeis com o praticado no
mercado.

Todos os equipamentos a serem fornecidos e instalados na obra deverdo possuir etiquetas
Classe A do Selo Procel de Economia de Energia, instituido pelo Decreto Presidencial de
08/12/1993. O Selo Procel de economia de energia ¢ um produto desenvolvido e concedido pelo
Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica, coordenado pelo Ministério de Minas e
Energia, com sua Secretaria-Executiva mantida pelas Centrais Elétricas Brasileiras S.A —
Eletrobras. Casos especiais deverio ser submetidos 2 FISCALIZACAO.

Os materiais que ndo atenderem as especificagdes ndo poderao ser estocados no canteiro de
obras.

Os materiais inflamaveis s6 poderdo ser depositados em 4reas autorizadas pela
FISCALIZACAO, devendo CONTRATADA providenciar para estas areas os dispositivos de
protecao contra incéndios determinados pelos 6rgaos competentes.

A CONTRATADA devera levar em conta todas as precaugdes e zelar permanentemente para
que as suas operagdes nao provoquem danos fisicos ou materiais a terceiros, cabendo-lhe,
exclusivamente, todos os 6nus para reparacao de eventuais danos causados.

Os detritos resultantes das operagdes de transporte ao longo de qualquer via publica serao
removidos imediatamente pela CONTRATADA, as suas expensas.

A remocao de todo entulho gerado na obra para fora do canteiro e para local permitido pelo
Governo Estadual e/ou Municipal serd feita pela CONTRATADA e o pagamento realizado em item
especifico da planilha orgamentaria.

No caso em que CONTRATADA venha a, como resultado das suas operacdes, prejudicar
areas ndo incluidas no setor de seu trabalho, ele devera recupera-las deixando-as conforme seu
estado original.

Correra por conta exclusiva da CONTRATADA a responsabilidade por quaisquer acidentes
na execugdo das obras e servicos contratados, pelo uso indevido de patentes registradas e pela
destrui¢cdo ou danificacdo das demais obras em constru¢do até sua definitiva aceitacao.

As normas de seguranga constantes destas especificagdes nao desobrigam a CONTRATADA

do cumprimento de outras disposi¢oes legais, federais, estaduais e municipais pertinentes, sendo de
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sua inteira responsabilidade os processos, a¢des ou reclamacdes movidas, por pessoas fisicas ou
juridicas, em decorréncia de culpa nas precaucdes exigidas no trabalho ou da utilizagdo de materiais
inaceitaveis na execugao dos servigos.

A CONTRATADA cuidard para que as obras a serem executadas acarretem a menor
perturbacdo possivel aos servigos publicos e as vias de acesso.

Todas as questdes, reclamagdes, demandas judiciais, agdes por perdas ou danos e
indenizacdes oriundas de danos causados pela CONTRATADA serdo de sua inteira
responsabilidade, ndo cabendo responsabilidade solidaria ou subsididria por parte do
CONTRATANTE.

A CONTRATADA cuidara para que o transporte de cargas especiais seja feito sem causar
danos ou interrupcdes nas vias publicas e de acesso. Serdao escolhidos trajetos e veiculos adequados
e controladas as cargas, a fim de compatibilizar as solicitacdes com os meios de acesso disponiveis.

Se a CONTRATADA necessitar deslocar para a obra qualquer equipamento, completo ou em
partes, que possa acarretar danos as vias publicas — pavimentos, pontes, viadutos, canalizagcdes ou
outras instalacdes, deverd comunicar o fato a FISCALIZACAO, informando-a também das
providéncias que pretende adotar para a prote¢do e o eventual reforco das obras vidrias existentes,
ficando CONTRATADA responsavel pela efetivagdo de todas as providéncias necessarias junto a
orgaos publicos federais, estaduais € municipais, a entidades privadas e a pessoas fisicas envolvidas.

Cumpre a CONTRATADA providenciar o pessoal habilitado necessario para a execugdo da
obra até o cumprimento integral do Contrato.

A FISCALIZACAO da obra dara suas instru¢des diretamente ao Engenheiro residente da
CONTRATADA ou seu preposto.

A equipe técnica da CONTRATADA responsavel pelos servigos devera contar com
profissionais especializados e devidamente habilitados para desenvolverem as diversas atividades
necessarias a execugdo da obra.

A qualquer tempo a FISCALIZACAO podera solicitar a substituigdo de membro da equipe
técnica da CONTRATADA, desde que entenda que seja benéfico ao desenvolvimento dos trabalhos.

A FISCALIZACAO e toda pessoa autorizada pela mesma terdo livre acesso as obras, ao
canteiro, ¢ a todos os locais onde estejam sendo realizados trabalhos, estocados e/ou fabricados
materiais € equipamentos relativos a execucao dos servigos contrastados.

Todas as atividades que ocorrerem fora do horario padrao de execucgdo de servicos (entre 8h
e 18h) deverdo ser precedidas de autorizagdo expressa da FISCALIZACAO, registrada no Diario de
Obras.

A CONTRATADA interrompera total ou parcialmente a execucao dos trabalhos sempre que:
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assim estiver previsto e determinado no Contrato;

for necessario para execugao correta e fiel dos trabalhos, nos termos de Contrato e de acordo
com o projeto;

houver influéncias atmosféricas sobre a qualidade ou a seguranca dos trabalhos na forma
prevista no Contrato;

houver alguma falta cometida pela CONTRATADA, desde que esta, a juizo da
FISCALIZACAO, possa comprometer a qualidade dos trabalhos subsequentes; e

a FISCALIZACAO assim o determinar ou autorizar por escrito, no Diario de Obra.

A CONTRATADA devera providenciar Diario de Obra como disposto nas condi¢des do
Edital.

A CONTRATADA cuidara para que todas as partes do canteiro de obras e da propria obra
permanecam sempre limpas e organizadas, com os materiais estocados e empilhados em local
apropriado, por tipo e qualidade. Devera ainda promover a coleta seletiva dos residuos (entulhos)
para reciclagem e instalar sistema de retencdo de material particulado nos acessos ao canteiro.

As instalagdes deverdo apresentar sempre bom aspecto, nao sendo admitidas construgdes
desalinhadas, desleixo, barracdes que nao inspirem seguranga e que sejam desconfortaveis a vista e
ao uso.

Os niveis de seguranga e higiene a serem providenciados pela CONTRATADA aos usuérios
das instalagdes na obra serdao, no minimo, os determinados pelo Departamento Nacional de Higiene
e Seguranca do Trabalho do Ministério do Trabalho.

Se, para facilitar seus trabalhos, CONTRATADA necessitar elaborar desenhos de execugdo
adicionais, além dos detalhamentos constantes dos desenhos apresentados pela FISCALIZACAO,
devera fazé-lo as suas expensas exclusivas, submetendo-os a aprovagio da FISCALIZACAO.

Os desenhos de execu¢do adicionais, se necessarios, poderdo ser entregues por partes, de
acordo com as prioridades e em fun¢do do cronograma da obra, em trés vias, sendo uma delas
devolvida a CONTRATADA apos analise. Os servigos contidos nestes desenhos nao poderao ser
iniciados sem aprovagio formal da FISCALIZACAO.

Para as obras e servicos objetos destas especificagdes e projetos, cabera a CONTRATADA
fornecer e conservar equipamento mecanico e o ferramental necessarios, usar mao-de-obra habil e
idonea, agrupando permanentemente em servico uma equipe homogénea e suficiente de operarios,
mestres e encarregados que assegurem progresso satisfatorio as obras, bem como obter os materiais
necessarios e em quantidades suficientes para a conclusdo da obra no prazo fixado.

A FISCALIZACAO ndo aceitard a transferéncia de qualquer responsabilidade da

CONTRATADA para outras entidades, sejam fabricantes, técnicos, subempreiteiros, entre outros.
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A FISCALIZACAO podera admitir os subempreiteiros previamente autorizados pela
Administragdo, sem que tal aprovacdo implique qualquer aceitagdo de transferéncia de
responsabilidade.

Nao sera permitido que o pessoal da CONTRATADA permaneca no canteiro fora dos
horarios de trabalho definidos.

Quando houver necessidade de movimentar ou modificar outros equipamentos ¢ elementos
existentes no local da obra a fim de facilitar a execucdo de seus servicos, CONTRATADA devera
solicitar previamente 8 FISCALIZACAO autorizagio para tais deslocamentos e modificacdes.

Nao poderao ser realizados na obra processos industriais que empreguem produtos ou
produzam e/ou desprendam residuos corrosivos ou toéxicos soélidos, liquidos, pulverulentos ou
gaso0sos, nem que sejam origem de ruidos que causem incomodo a obra ou a vizinhanga.

Sao inaceitaveis na obra:

a) decapagem ou limpeza quimica de metais;

b) qualquer processo de eletrodeposi¢ao quimica;

Processos industriais ruidosos, a exclusivo critério da FISCALIZACAO, poderdo ser
empregados na obra desde que o local onde se desenvolvam sejam providos de tratamento acustico
para que os niveis de ruido externo junto ao elemento divisor sejam inferiores a:

85 dB em frequéncias abaixo de 100 Hz;

75 dB em frequéncias entre 100 e 500 Hz;

70 dB em frequéncias entre 500 e 1000 Hz;

65 dB em frequéncias acima de 1000 Hz.

O impedimento de realizacdo de processos de industrializacdo na obra, apontado pela
FISCALIZACAO, ndo acarretard acréscimos aos pregos propostos, sejam decorrentes de
transportes, carga e descarga, embalagem ou acondicionamento, tributos de qualquer natureza,
aumento de mao de obra ou quaisquer outros.

Também ndo acarretardo quaisquer acréscimos aos pregos propostos as exigéncias da
FISCALIZACAO relativas & instalagdo, colocacdo, emprego ou utilizagdo de equipamentos de
protecdo individual, coletiva e ambiental e outros que julgar necessarios, visto que ja deverdo estar
previstos em seus precos unitarios.

A CONTRATADA fornecera as maquinas, os equipamentos, as ferramentas, os materiais, a
mao-de-obra (inclusive os encargos sociais), os insumos, todos os tipos de transporte ¢ tudo mais
que for necessario para a execu¢ao, a conclusdo e a manutencao das obras, sejam eles definitivos ou
temporarios. Os custos relativos a esses itens deverdo estar embutidos nos respectivos custos

unitarios ou no BDIL.
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Também serdo de responsabilidade da CONTRATADA todos os impostos, taxas,
emolumentos, alvards e encargos necessarios a execu¢do dos servicos. Nenhum pagamento
adicional sera efetuado em remuneragao aos servigos descritos nesse documento.

Considera-se sempre que a CONTRATADA dispde da totalidade dos conhecimentos
técnicos, gerenciais € administrativos e dos meios de producao necessarios, suficientes e adequados
a execucao dos servigos para a realizagdo do objeto, os quais deverd mobilizar e empregar com
eficiéncia e eficdcia no cumprimento do Contrato que celebrar. Nao caberd qualquer pleito de
alteragdo dos valores contratados pela substitui¢do de métodos e meios de producdo incompativeis
com o conjunto dos servi¢os a realizar nas quantidades, prazos e qualidade requeridos.

As composicdes de custos unitarios elaboradas pela UFPEL sdo instrumentos para a
elaboragdo do orcamento estimativo. Cada licitante deve elaborar suas composi¢des de custos
incluindo todos os materiais, equipamentos ¢ mao-de-obra que entenderem necessdrio para a
conclusdo do servico de acordo com a especificagdo técnica. Nao poderd haver nenhum pleito de
alteracao de valores da CONTRATADA em funcao das composicdes apresentadas pela UFPEL.

O julgamento da compatibilidade de métodos e meios de produgao com a obra serd sempre
faculdade intransferivel e irrecorrivel da FISCALIZACAO.

E da competéncia da CONTRATADA registrar no Diario de Obras todas as ocorréncias
diarias, bem como especificar detalhadamente os servigos em execugdo, devendo a
FISCALIZACAO, neste mesmo Diario, confirmar ou retificar o registro.

A abertura do diario de obras devera ser feita juntamente com a FISCALIZACAO no dia de

inicio dos servicos. Sera tolerado um prazo méximo de 24 horas, em casos excepcionais, para o

preenchimento do Diario de Obras durante a execucao do objeto. A partir desse prazo poderao ser
aplicadas as sang¢oes previstas no Edital.

As despesas com despachantes, deslocamentos de funcionarios, utilizagdo de veiculos, entre
outros, que nao forem computados nos itens proprios da Planilha Orcamentdria serdo sempre
consideradas como incluidas no custo de administracao central da CONTRATADA e nao devem,
portanto, constar nas composicdes de precos de servigos.

De acordo com as condi¢des do Edital, serdo incorporadas nos precos dos servicos, além das
despesas com fornecimento dos materiais e da mao-de-obra essenciais a execucdo dos servigos,
todas as decorrentes do emprego, aplicagao ou utilizacao de:

e ferramentas manuais, elétricas ou nao;
e ferramentas de corte e/ou desbaste;

e andaimes;

Rua Gomes Carneiro n° 01, Bairro Porto, Pelotas RS — 53 32843958



MINISTERIO DA EDUCACAO — MEC

gg UFPEL Universidade Federal de Pelotas — UFPEL
Pro-Reitoria de Planejamento e Desenvolvimento - PROPLAD
Rl Coordenagio de Obras e Projetos para Estrutura Fisica — COPF

e escoramentos;

e outros servi¢os auxiliares necessarios e¢ nao individualizados como itens de custo
proprio na Planilha Or¢camentaria.

Deverdao ser incorporadas nos precos dos servigos, quaisquer que sejam, as perdas ou
desperdicios de insumos diretos ou indiretos, inclusive mao-de-obra.

Havera entregas parciais do objeto da licitacdo conforme especificado no Edital. O
cronograma a ser apresentado pela CONTRATADA deverd indicar esses marcos contratuais de
liberacao das areas discriminadas no referido anexo. Os prazos para cada entrega estdo definidos no
Edital. O atraso na entrega parcial podera ensejar sangdes conforme item especifico.

Nas hipoteses de sinistro, abandono da obra, faléncia da CONTRATADA ou rescisdo
unilateral, os valores dos insumos que porventura ja tenham sido adquiridos pela UFPEL, por forca
de contrato anterior, devem ser suprimidos ou disponibilizados, no que couber, ¢ pelos seus valores

atuais, dos contratos posteriormente firmados para continuacdo da execugao do objeto da licitagao.

1.2 DISCRIMINACOES TECNICAS

A presente Discriminagdo Técnica objetiva fixar as condigdes para a execugdo da obra do
NZEB localizada na Rua Almirante Barroso, n° 850, Bairro Porto, Pelotas, RS.

1.2.1 Materiais a empregar

Todos os materiais a serem empregados deverdo ser de primeira qualidade e obedecer as
especificagdes dos projetos e deste memorial. Na comprovagao da impossibilidade de adquirir e
empregar determinado material especificado devera ser solicitada sua substitui¢dao, condicionada a
manifestacio da FISCALIZACAO, e bem assim a aprovacdo dos arquitetos e engenheiros autores
dos projetos.

A substitui¢do de materiais especificados por outros equivalentes pressupoe, para que seja
autorizada, que o novo material proposto possua, comprovadamente, equivaléncia nos itens
qualidade, resisténcia e aspecto.

1.2.2 Mao de obra

Toda mado de obra empregada sera de primeira qualidade e especializada quando for
necessario.

Ficard a critério da FISCALIZACAO o julgamento da qualificagdo da mio de obra.

A CONTRATADA ficara obrigada a demolir e a refazer por sua conta exclusiva, todos os
trabalhos que a FISCALIZACAO impugnar por méa qualidade ou que contrariem as condigdes
contratuais.

A CONTRATADA ficara obrigada a retirar da obra imediatamente apds o recebimento da
ordem correspondente no Diario de Obras, qualquer empregado, tarefeiro, operario ou subordinado
seu que, a critério da FISCALIZACAO, venha a demonstrar conduta nociva ou incapacidade
técnica.
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1.2.3 Transporte

Todo e qualquer transporte de material ou de pessoal, para a execugdo dos servigos, ficard a
cargo da CONTRATADA.

1.2.4 Projetos

Os servigos serao realizados em rigorosa observancia aos desenhos do projeto e respectivos
detalhes, bem como em estrita observancia as prescrigdes e exigéncias contidas no Caderno de
Encargos, todos eles convenientemente autenticados por ambas as partes como elementos
integrantes do Contrato e valendo como se, no mesmo contrato, efetivamente transcritos fossem.

Em caso de divergéncias entre o Caderno de Encargo, os desenhos e planilha orcamentaria,
prevalecera o Caderno de Encargos, com seus croquis anexos € observagoes.

Em caso de divergéncia em relagdo as dimensodes, prevalecerao as medidas in loco do prédio
existente.

Concluidas as obras, a Empresa CONTRATADA fornecera a UFPEL os desenhos
atualizados de qualquer elemento ou instalagdo da obra que, por motivos diversos, haja sofrido
modificacdo no decorrer dos trabalhos. Estes desenhos serdo entregues em formato digital, nos
formatos dwg e pdf.

Todos os servigos serdo executados totalmente de acordo com os projetos anexos ao presente
Caderno de Encargos.

Qualquer desenho de detalhe complementar que se faga necessario a execucdo de
determinado servigo, sera feito pela Empresa CONTRATADA e submetido a aprovagao da Divisao
de Estudos e Projetos do Departamento de Planejamento Fisico da UFPEL.

1.2.5 Projeto Executivo

A Lei n° 14.133/2021 também estabelece que o Projeto Executivo seja elaborado apos a
conclusdo do projeto basico e previamente a execucdo da obra', mas, excepcionalmente, permite
que ele seja desenvolvido concomitantemente a realizacdo do empreendimento. Nesse caso, deve
haver a autorizacdo expressa da Administragio. E importante salientar, entretanto, que, caso a
Administragdo decida licitar com utilizagdo do projeto basico, esse deve corresponder exatamente
ao que determina o art. 6° inciso XXV, da Lei das Licitacdes. Deve ser, portanto, completo,
adequado e suficiente para permitir a elaboracdo das propostas das empresas interessadas no
certame licitatorio e a escolha da proposta mais vantajosa para a Administragao.

1.2.6 Consideracoes

As medicdes serdo realizadas mensalmente, ou em periodicidade menor, a critério da
Administragdo com base no cronograma aprovado, contados a partir do inicio efetivo dos servigos,
considerando os servigos efetivamente realizados e concluidos satisfatoriamente no periodo.
Entendem-se como servicos concluidos satisfatoriamente aqueles formalmente aprovados pela
FISCALIZACAO, dentro do prazo estipulado.

Perdas, sobras, quebras de unidades, ineficiéncia de mao-de-obra e outros, deverdo ser
considerados na composi¢do de custos unitarios, ndo sendo, em hipotese alguma, considerados na
medigao.

Apds aprovada a medigdo pela FISCALIZACAO e para que a UFPEL possa efetuar o
devido pagamento, nos termos do Edital e do contrato, podera a CONTRATADA emitir e apresentar

1 Art. 7° da Lei n°® 8.666/1993
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a respectiva nota fiscal, devidamente acompanhada dos documentos pertinentes abaixo
relacionados:
e Certidao Negativa de Débito da Previdéncia Social — CND;

e C(Certidao Conjunta Negativa de Débitos relativos a Tributos Federais e a Divida Ativa da
Unido;

e (Certidao Negativa de Débitos junto aos Governos Estadual/Distrital/Municipal,

e C(Certificado de Regularidade do FGTS — CRF.

A critério da Administracao, podera haver solicitagdo de outros documentos ou certidoes,
que comprove a regularidade da CONTRATADA.

1.2.7 Critério de Medicao

Os servicos serao medidos e pagos na forma descrita no Capitulo III — Memorial Descritivo
e Critério de Medi¢do deste Caderno de Encargos, sendo adotada como normativa para a descri¢ao
de critérios de medigao as tabelas ao final de cada titulo.

1.2.8 Garantia

O prego, na tabela de precos, devera compreender todas as despesas com a garantia a qual
sera regida pela lei 8666/93. Nos servigos de alvenaria e estrutural que condiciona a empresa
CONTRATADA a responsabilidade de cinco anos e para os materiais € equipamentos seguird o
c6digo do consumidor que determina no minimo de um ano a contar da entrega da obra.

e Satisfacdo de chamadas requeridas em razdo de defeitos e embaracos ocorrido no

funcionamento dos equipamentos instalados, neste prazo de garantia de um ano.

e Atendimento a defeitos de construgdo de estruturas no prazo de cinco anos.

e Para materiais e equipamentos o prazo de garantia sera de 1(um) ano.

e Antes da entrega dos servigos contratados, de acordo com as Normas Técnicas, sera
procedida uma rigorosa verificagdo, por parte da FISCALIZACAO, das perfeitas condigdes

de funcionamento e seguranga dos equipamentos instalados.

1.3 CONTROLES TECNOLOGICOS

A CONTRATADA se obrigara a efetuar um rigoroso controle tecnologico dos elementos
utilizados na obra, especialmente no fornecimento de concreto estrutural.

1.3.1 Verificacoes e ensaios

A CONTRATADA se obrigard a verificar e ensaiar os elementos da obra ou servigo onde for
realizado processo de impermeabilizagdo, a fim de garantir a sua adequada execugao.

1.3.2 Amostras

A CONTRATADA devera submeter a apreciacio da FISCALIZACAO amostras dos
materiais e/ou acabamentos a serem utilizados na obra, podendo elas serem danificadas no processo
de verificagao.
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As despesas decorrentes de tal providéncia correrdo por conta da CONTRATADA.
1.3.3 Assisténcia Técnica

Até o recebimento definitivo da obra ou servico, e durante todo o periodo de garantia, de 5
(cinco) anos, a CONTRATADA devera fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solu¢ao das
imperfei¢des detectadas na vistoria final, bem como as decorrentes de servicos mal executados,
independentemente de sua responsabilidade civil.

1.3.4 Transporte e Alimentacdo de Pessoal

As despesas decorrentes do transporte de pessoal administrativo e técnico, bem como de
operarios, serdo de responsabilidade da CONTRATADA e deverdo estar embutidos nos encargos
sociais.

1.3.5 Detalhamento Complementar

Qualquer detalhamento complementar sera elaborado pela CONTRATADA, com o
acompanhamento dos projetistas/FISCALIZACAO.

1.3.6 Arremates Finais

Apos a conclusdo dos servigos de limpeza, a CONTRATADA se obrigara a executar todos
os retoques e arremates necessarios, apontados pela FISCALIZACAO.

1.4 ENCARGOS TRABALHISTAS

A planilha orcamentaria fornecida devera ser preenchida pelos licitantes com custos
unitarios de cada item de servico. E igualmente necessario, o preenchimento da planilha — Encargos
Trabalhistas. A planilha a ser apresentada devera ser aquela que corresponde aos encargos da
empresa licitante.

Encargos Sociais sobre a Mao de Obra
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RIO GRANDE DO SUL VIGEMCIA A PARTIR DE 10,2021
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAD DE OBRA
COM DESONERACAD SEM DESOMERACAO
HORISTA | MENSALISTA| HORISTA
"% %
GRUPD A
Al |INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 [SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 |SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,.20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 |SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
AE  |Saldrio Educagio 2,50 2.50% 2,50% 2,50%
AT |Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
AE  |FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A3 |SECOMNCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,807%
GRUFO B
Bl |Repouso Semanal Remunerado 17,93% Nao incide 17,93% Nao incide
B2  |Feriados 4,24% N3o incide 4,24% Nao incide
B3  |Auwdlio - Enfermidade 0,85% 0,66% 0,85% 0,66%
B4 |13% Saldrio 10,81% B33% 1081% 833%
B5  |Licenga Paternidade 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%
BE | Faltas Justificadas 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%
B7  |Dias de Chuvas 153% Nao incide 1,53% N3o incide
BE | Awdlio Acidente de Trabalho 0,10% 0,08% 0,10% 0,08%
B9  |Férias Gozadas B,14% 6,28% B,14% 6,28%
B10  Saldrio Maternidade 0,03% 0,02% 0,03% 0,02%
B Total 44,42% 15,99% 44, 42% 15,99%
C1  |Aviso Prévio Indenizado 4,50% 347% 4,50% 3ATH
€2 |Awiso Prévio Trabalhado 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
c3 Férias Indenizadas 4, TE% 3.68% 4,78% 3,68%
€4  |Deposito Rescisao Sem Justa Causa 3,48% 2,69% 3,48% 2,69%
C5  |Indenizacdo Adicional 0,38% 0,29% 0,38% 0,29%
C Total 1% %
Hi)
D1 |Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7.46% 2,69% 1635% 5.88%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio
02 |Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso 0,38% 0.29% 0,40% 0,31%
Prévio Indenizado
D Total T.84% 2.98% 16,75% 6,19%

TOTALA+B4C#D)

8231%

Fonte: SINAPI - Composi¢do de Encargos Sociais — Caixa Federal

1.5 COMPOSICAO DO BDI

BDI - Beneficio e Despesas Indiretas: ¢ uma taxa correspondente as despesas indiretas, aos
impostos incidentes sobre o pre¢o de venda e a remuneracao do construtor, que € aplicada sobre
todos os custos diretos de um empreendimento (servigos compostos de materiais, mao de obra e

equipamentos) para se obter o preco final de venda.

O BDI, que incidira sobre o somatorio dos custos totais de cada item de servigo, devera estar
apresentado a parte, ao final da planilha, sendo ali necessariamente detalhada sua composigao.

Cada licitante devera compor sua taxa de BDI com base em formula apresentada adiante,
levando em conta que nessa taxa deverdo estar considerados, além dos impostos, as despesas
indiretas ndo explicitadas na planilha or¢amentaria e o lucro.

A formula proposta para calculo do BDI é:

BDI =

(1-1)

(1+(4C+5+R+G))(1+DF)(1+L)

1(x100

45,98%

111,22%

69,19%
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Onde:

AC ¢ a taxa de rateio da administragdo central

S¢é uma taxa representativa de seguros;

R corresponde aos riscos e imprevistos;

G ¢ a taxa que representa o 6nus das garantias exigidas em edital;

DF ¢ a taxa representativa das despesas financeiras;

L corresponde a remuneragao bruta do construtor;

I ¢ a taxa representativa dos tributos incidentes sobre o preco de venda (PIS, COFINS, ISS ¢ CPRB).

No caso do or¢camento estimado pela UFPEL, foram considerado os valores sem
desoneragdo, os indices adotados e os calculos estdo demonstrados em tabela especifica do
Orgamento, conduziram a um BDI de 21,90% ¢ a um BDI diferenciado para mero fornecimento
de materiais e equipamentos de 15,27%.

1.5.1 Impostos

Correrdo por conta da CONTRATADA as despesas referentes a impostos em geral, os quais
deverao estar computados no BDI. Os impostos incidentes sobre o faturamento considerados foram:

Impostos incidentes

ISS 3,50%
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
CPRB 4,50%

Fonte: Acérdao 2622/13 do TCU
Para as empresas optantes em apresentar o or¢amento desonerado, devera ser incluido no
BDI a Contribui¢do Previdencidria sobre a Receita Bruta — CPRB, cujo percentual ¢ de 4,50 %.

1.5.2 Diario de obras

A FISCALIZACAO devera exigir relatérios diarios de execugdo dos servigos e obras, o
Diario de Obra, com paginas numeradas em 3 (trés) vias, 2 (duas) destacaveis, contendo o registro
de fatos normais do andamento dos servigcos, como: entrada e saida de equipamentos, servigos em
andamento, efetivo de pessoal, condigdes climaticas, visitas ao canteiro de servico, inclusive para as
atividades de suas subcontratadas.

Modelo de Diario de Obras
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DIARIO DE OBRAS

=L = = o S S
copf@ufpel edu.br
RELATORIO DIARIO DE OBRA (RDOY) M2 X
OBRA: CONTRATO: HO-XN/ 2024 RESP. TECNICO:
ENDERECO: INiCIO: o0/00/2024 N2 CREA-RS:
PRAZO: 00 MESES. NE DA ART: ORI 00
DATA: e S d b (1: b
DD/00/ 2024 -.O* @ HH
MANHE
TARDE
NOITE
MAD DE OBRA INDIRETA MAC DE OBRA DIRETA EQUIFAMENTOS
FUNCAD [ CARGO QTDE FUNCAO / CARGO QTDE DESCRICAD CTDE
GEREMTE DE CONTRATO o AJUDANTE GERAL o ESCAVADEIRA HIDRAULICA o
ENGENMHEIRO DE PRODUCAD o ARMADOR o RETRO ESCAVADEIRA o
TECMICO DE SEGURANCA o CARPINTEIRO o CAMINHAC BASCULANTE ]
AUXILIAR ADMINISTRATIVO o PEDREIRO [+] CAMINHAD MUNCK o
COMPRADOR ] SOLDADOR o GUINDASTE o
ORGCAMENTISTA ]
TAREFAS REALIZADAS
1)
2)
3)
4)
5)
)
7
a)
3)
10)
OCORRENCIAS FISCALIZACAO
1)
2)
3)
4)
5)
)
7
a)
3)
10)
ASSINATURAS.
RESPONSAVEL TECNICO CONTRATADA CONTRATANTE

Fonte: COPF, 2024

1.6 MANUAL DE MANUTENCAO E CONSERVACAO E INSTRUCOES DE
OPERACAO E USO

Ao final da obra, antes da sua entrega definitiva, CONTRATADA deverd apresentar o
Manual de Manutenc¢do e Conservacao ¢ as Instrugcoes de Operacao e Uso, sendo que a sua
apresentacdo devera obedecer ao roteiro a seguir:

a) o Manual de Manutencdo e Conservacao devera reunir as especificacdes dos
fabricantes de todos os equipamentos, as Notas Fiscais, as normas técnicas pertinentes, os termos de
garantia e a rede nacional de assisténcia técnica, bem como as recomendagdes de manutengdo e
conservagao de tais equipamentos;

b) as Instrucées de Operacao e Uso deverdo reunir todas as recomendagdes fornecidas
pelos fabricantes dos equipamentos acerca de seu funcionamento e operacdo, a fim de permitir sua
adequada utilizacao.
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2 CAPITULO Il - ELEMENTOS CONSTITUINTES DO PROCESSO

2.1 ORCAMENTO

O orcamento de referéncia de obra publica ¢ o valor maximo (teto) estimado pela
Administragdo Publica para a execu¢do de um servigo ou obra de engenharia. Ele serve para balizar
as propostas das empresas participantes e evitar sobrepre¢o ou propostas inexequiveis.

Os precos deverdo compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento de materiais
e mao-de-obra necessdrios para a completa execugcdo do objeto. Devendo considerar as
especificagdes dos memoriais, planilhas de composi¢ao de precos, planilhas de orcamentos e mais
documentos pertinentes.

O ciclo de orgamentacdo de uma obra comega com uma analise minuciosa dos projetos, em
que se busca relacionar e quantificar todos os servicos necessarios. Esses servicos devem ser
agrupados e ordenados seguindo a sequéncia de execucdo da obra. Observando que o or¢amento ¢
influenciado pelas disposi¢des editalicias e contratuais (propriedade de vinculagdo ao contrato), a
analise nao deve se restringir as pegas técnicas do projeto, sendo necessaria a leitura atenta das
disposi¢des do contrato (ou de sua minuta), do edital de licitacdo e dos respectivos anexos para que
os encargos do contratado sejam adequadamente apropriados no orgamento.

2.1.1 O uso do SINAPI

O Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgio Civil (Sinapi), por forca
de seguidas Leis de Diretrizes Or¢camentarias, assim como do Decreto 7.983/2013, ¢ o sistema de
referéncia de custos oficial para a or¢amentacdo de obras com recursos federais. Assim, o Sinapi ¢
utilizado por diversos 6rgdos e entidades da administracdo publica federal, bem como pelas demais
esferas de governo que empregam recursos oriundos do OGU, para obter pregos confidveis para os
orcamentos de obras publicas e servicos de engenharia, que futuramente balizardo os or¢amentos de
referéncia nas licitagdes e serdo utilizados como critérios de aceitabilidade dos precos, quando
apresentadas as propostas por licitantes.

O sistema informa mensalmente os precos de insumos (materiais, mao de obra e
equipamentos), custos de servigos e projetos e indices da construgdo civil. A Caixa EconOmica
Federal e o IBGE sao as entidades responsaveis pela divulgagao oficial dos resultados, manutengao,
atualizacdo e aperfeicoamento do cadastro de referéncias técnicas, métodos de calculo e do controle
de qualidade dos dados disponibilizados.

2.1.2 Administracao Local

Considerando que os orgdos e entidades da administragdo publica devem discriminar os
custos de administra¢ao local na planilha or¢amentaria de custos diretos, por serem passiveis de
identificacdo, mensuragdo e discrimina¢do, bem como sujeitos a controle, medicdo e pagamento
individualizado por parte da administragdo publica, em atendimento ao principio constitucional da
transparéncia dos gastos publicos, a jurisprudéncia do TCU e com fundamento na Lei n.
14133/2023 e no art. 17 do Decreto n. 7.983/2013, deve-se estabelecer a melhor forma possivel de o
contratante pagar por tal parcela da obra.

A medicdo da administragdo local como um montante fixo mensal pode distorcer os
pagamentos e levar ao recebimento indevido de valores pelo construtor, quando este reduz o ritmo
de execucao da obra. Para evitar tal possibilidade, o TCU tem recomendado o pagamento do item
como uma propor¢do da execucdo financeira dos demais servigos da obra. Assim, se o construtor
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executou 9% do valor da obra em determinado més, por exemplo, teria direito a 9% do pagamento
previsto contratualmente para a Administracdo Local. Nesse sentido, o Acérdao TCU 2.622/2013 —
Plenario recomendou estabelecer, nos editais de licitagdo, critério objetivo de medicdo para a
administracdo local, estipulando pagamentos proporcionais a execucdo financeira da obra,
abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo, evitando-
se, assim, desembolsos indevidos de administragdo local em virtude de atrasos ou de prorrogagdes
injustificadas do prazo de execugdo contratual.

Por fim, ¢ relevante enfatizar que a administra¢do local deve compor um item tUnico da
planilha contratual. Todo o detalhamento exigido da administracdo da obra deve ocorrer em sua
composicdo de custo unitario, para evitar que a FISCALIZACAO contratual seja obrigada a efetuar
medi¢des individualizadas dos intimeros componentes da administracdo local, situagdo que
ocorreria se a administracao local fosse indevidamente desmembrada em diversos itens autonomos
de servico na planilha or¢amentaria.

2.1.3 Cronograma Grafico/Fisico/Financeiro

Na composi¢ao do projeto basico, deve constar também o cronograma fisico-financeiro com
as despesas mensais previstas para serem incorridas ao longo da execugdo da obra ou servico. Esse
cronograma auxiliara na estimativa dos recursos or¢camentarios necessarios ao longo de cada
exercicio financeiro. O cronograma fisico-financeiro deve ser elaborado de forma que sirva de
balizador, em fase posterior, para a analise das propostas apresentadas pelas empresas participantes
do certame licitatdrio e para o desenvolvimento do objeto.

De acordo com Dias (2004), o cronograma fisico-financeiro ¢ a representacao grafica do
plano de execugdo de uma obra e deve cobrir todas as fases de execucdo, desde a mobilizagao,
passando por todas as atividades previstas no projeto, até a desmobilizagdo do canteiro. Como o
proprio nome diz, ele ¢ “fisico” porque acompanha as etapas tangiveis do projeto, “financeiro”
porque prevé os gastos envolvidos e “grafico” porque identifica, dentro do periodo, quando sera
executado.

Descrigdo do cronograma grafico/fisico/financeiro — Fonte: COPF
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2.2 ACRESCIMOS E SUPRESSOES

2.2.1 Principio

(Fonte: Obras publicas: recomendagdes bésicas para a contratagio e FISCALIZACAO de
obras publicas, 3* ed. — TCU)

O contratado ¢ obrigado a aceitar, nas mesmas condi¢cdes contratuais, os acréscimos e
supressdes que se fizerem necessarios nas obras ou servicos até 25% do valor inicial do contrato e,
no caso particular de reforma de edificio ou equipamento, até o limite de 50%, apenas para os seus
acréscimos. As supressdes resultantes de acordo celebrado entre os contratantes poderdo exceder
esses limites.

Os acréscimos e supressdes poderdo acarretar aumento ou diminui¢ao do prazo de execucao
da obra. Acréscimos de servigos devem ser objeto de aditivos ao contrato pelos mesmos pregos
unitarios da planilha or¢amentaria apresentada na licitagio’. A Administragio deve atentar, porém,
para alteragcdes propostas pelo contratado, pois estas podem objetivar a diminuicdo de servigos
cotados a pregos muito baixos e/ou o aumento de servigos cotados a precos muito altos. Esse “jogo
de pregos” geralmente torna o contrato muito oneroso, com indicios de sobreprego. E necesséria
cuidadosa analise das justificativas apresentadas pelo contratado, para verificar sua coeréncia e
consisténcia. Conforme recente julgado do TCU, para efeito de observancia aos limites de
alteracdes contratuais previstos no art. 65, § 1°, da Lei 14.133/2023, as reducdes ou supressoes de
quantitativos devem ser consideradas de forma isolada, ou seja, o conjunto de redugdes e o conjunto
de acréscimos devem ser sempre calculados sobre o valor original do contrato, aplicando-se a cada
um desses conjuntos, individualmente e sem nenhum tipo de compensacao entre eles, os limites de
alteracao estabelecidos no dispositivo legal.

2.2.2 Aditivo de valor

A Lei de Licitagdes e Contratos 14.133/2023 dispde que, se no Contrato ndo houverem sido
contemplados precos unitarios para obras ou servigos, esses serdo fixados mediante acordo entre as
partes, respeitados os limites de aditamento de 25% ou de 50%, no caso de reformas. Nesse aspecto,
o Decreto 7.983/2013 estabelece ainda que o servigo adicionado ao contrato devera apresentar preco
unitario inferior ao preco de referéncia da administracdo publica, mantida a proporcionalidade entre
o preco global contratado e o preco de referéncia, ou seja, no valor do SINAPI seja aplicado o
desconto global da licitacdo.

2.2.3 Aditivo de Prazo

A Lei 14133/2023 define os servigos contratados por escopo como aqueles que impdem ao
contratado o dever de realizar a prestacdo de um servigo especifico em periodo predeterminado,
podendo ser prorrogado, desde que justificadamente, pelo prazo necessario a conclusdo do objeto
(art. 6°, XVII).

Mais a frente, a Lei estabelece no caput do seu art. 111 que, na contratagdo que previr a
conclusdo de escopo predefinido, o prazo de vigéncia sera automaticamente prorrogado quando seu
objeto nado for concluido no periodo firmado no contrato.

Por fim, no pardgrafo unico do mencionado dispositivo, tem-se que, quando anao
conclusdo decorrer de culpa do contratado ele serd constituido em mora (sem prejuizo da aplicacdo
das respectivas sancdes administrativas) e a Administragao podera optar pela extingdo do contrato
(ocasido em que adotara as medidas admitidas em lei para a continuidade da execugdo contratual).

3 Lein® 14.133/2023
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2.2.4 Recebimento da obra

(Fonte: Obras puiblicas: recomendagdes basicas para a contratagio e FISCALIZACAO de
obras publicas, 3* ed — TCU)

Ap6s a execugdo do Contrato, a obra serd recebida provisoriamente pelo responsavel por seu
acompanhamento ¢ FISCALIZACAO, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, no
prazo de até quinze dias da comunicagdo escrita do contratado de que a obra foi encerrada. Apds o
recebimento provisorio, o servidor ou comissdao designada pela autoridade competente, recebera
definitivamente a obra, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, apds o decurso de
prazo de observacao habil, ou vistoria que comprove a adequagao do objeto aos termos contratuais,
ficando o contratado obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no total ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorregdes resultantes da execugdo ou de materiais empregados.
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3 CAPITULO III - ASPECTOS NORMATIVOS

3.1 ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

(Fonte: Manual de Obras Publicas — TCU)

Os servicos em fundagdes, contengdes e estrutura em concreto armado serdo executados em
estrita observancia as disposi¢des do projeto estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as
Normas Brasileiras especificas, em sua edicdo mais recente, entre outras:

e NBR-6118 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

e NBR-7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado;
e NBR-5732 - Cimento Portland comum — Especifica¢ao;

e NBR-5739 - Concreto — Ensaio de corpos de prova cilindricos;

e NBR-6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;

e NBR-8800 - Projeto e execucao de estruturas de ago de edificios.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e minuciosa
verificacdo, por parte da CONTRATADA, e aprovagdo, pela FISCALIZACAO, das formas e
armaduras, bem como do exame da correta colocacao de tubulagdes elétricas, hidraulicas e outras
que, eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto. As passagens das tubulacdes através de
vigas e outros elementos estruturais deverao obedecer ao projeto executivo, ndo sendo permitidas
mudangas em suas posi¢des, a nio ser com autoriza¢io do autor do projeto ou da FISCALIZACAO.

Devera ser verificada a calafetacdao nas juntas dos elementos embutidos.

Sempre que a FISCALIZACAO tiver divida a respeito da estabilidade dos elementos da
estrutura, podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pegas. Caso o
resultado do ensaio aponte pela rejeicdo da peca ou elemento estrutural, cabera a CONTRATADA o
projeto e a execugao do reparo ou refor¢o ou, mesmo, a demoli¢do e nova execugdo da estrutura,
sem Onus para 0 CONTRATANTE.

Quando da execucgdo de concreto aparente liso, CONTRATADA devera tomar providéncias
e um rigoroso controle para que as pecas tenham um acabamento homogéneo, com juntas de
concretagem pré-determinadas, sem brocas ou manchas.

A CONTRATADA, durante e ap6s a execucao das fundacdes, contencdes e estruturas, € o
responsavel civil e criminal por qualquer dano a obra, as edificacdes vizinhas e/ou a pessoas, seus
funcionarios ou terceiros.

3.1.1 Formas e Escoramentos

As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios das Normas Técnicas Brasileiras que
regem a matéria.

O dimensionamento das formas e dos escoramentos serd feito de forma a evitar possiveis
deformagdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo estar limpas e calafetadas, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta.

Em pecas com altura superior a 2,00 m, principalmente as estreitas, serd necessaria a
abertura de pequenas janelas na parte inferior da forma, para facilitar a limpeza.
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As formas serdo molhadas até a saturacdo a fim de evitar-se a absor¢do da agua de
amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na
superficie da forma antes da colocagdo da armadura.

Deverdo ser tomadas as precaugdes para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou
na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitida.

As formas de superficies curvas ou paredes de concreto CONTRATADA, procedera a
elaboracdo de desenhos de detalhes dos escoramentos, submetendo-os oportunamente a exame e
aprovacio da FISCALIZACAO.

Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualquer
movimento das formas no momento da concretagem. E preferivel o emprego de andaimes
metalicos.

As formas deverdo ser preparadas pela CONTRATADA tal que fique assegurada sua
resisténcia aos esfor¢os decorrentes do langamento e vibragdes do concreto, sem sofrer deformagoes
fazendo com que, por ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

A FISCALIZACAO podera condenar a montagem das formas, cabendo a CONTRATADA
as custas pelo refazimento.

Imediatamente antes do langamento do concreto, CONTRATADA devera realizar cuidadosa
vistoria nas formas para verificagdo da geometria, estanqueidade, rigidez e limpeza, molhando-as
perfeitamente a fim de evitar a absor¢@o da nata de cimento.

Na retirada das formas, devem ser tomados os cuidados necessarios a fim de impedir que
sejam danificadas as superficies de concreto.

As formas para a execucgdo dos elementos de concreto armado aparentes, sem a utilizacao de
massa corrida, serdo de compensado laminado com revestimento plastico, metalico ou fibra de
vidro.

E vedado o emprego de 6leo queimado como agente desmoldante, bem como o uso de
outros produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de coloragdo do concreto
aparente.

A variagdo na precisao das dimensdes devera ser de no maximo 5,0mm (cinco milimetros).

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serdo verificados e corrigidos
permanentemente, antes e durante o lancamento do concreto.

A retirada das formas obedecera a NBR-6118, atentando-se para os prazos recomendados:

e faces laterais: 3 dias;

e faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e convenientemente
espacados;
e faces inferiores sem escoramentos: 28 dias.

E vedada a retirada dos escoramentos do fundo de vigas e lajes antes de 28 dias, salvo para
concreto com cimento de Alta Resisténcia Inicial.

3.1.2 Armaduras

A FISCALIZACAO podera exigir a realizagdo dos ensaios previstos nas Normas Brasileiras
para o recebimento do ago, correndo as respectivas despesas por conta da CONTRATADA.

A armadura nao podera ficar em contato direto com a féorma, obedecendo-se para isso a
distancia minima prevista em Norma e no projeto estrutural. Deverdo ser empregados afastadores de
armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de argamassa.
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Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem ser
rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do lancamento do
concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execucgdo do concreto armado deverdao passar por um
processo de limpeza prévia e deverdo estar isentas de corrosdo, defeitos, entre outros.

As armaduras deverdao ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posigdes
indicadas em projeto, quando do lancamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com nata de
cimento ou tinta apropriada, o que as protegera da acdo atmosférica no periodo entre a colocagdo da
forma e o langamento do concreto. Antes do lancamento do concreto, esta nata devera ser removida.

3.1.3 Concreto

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos que atendam a
NBR-5732 ¢ NBR-5737 com suas atualizagoes.

A fim de se evitar quaisquer variacdes de coloracdo ou textura, serdo empregados materiais
de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento serd de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duragdo da obra o permitir,
e de uma s6 partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloragdo uniforme, de uma unica procedéncia e
fornecidos de uma sé vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

As formas serdo mantidas imidas desde o inicio do lancamento até o endurecimento do
concreto e protegidas da acdo dos raios solares por lonas ou filme opaco de polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa aguada
venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocao serd imediata, o que se processara
por langamento, com mangueira de 4gua, sob pressao.

CONTRATADA devera apresentar a FISCALIZACAO a sequéncia de lancamento do
concreto de modo a garantir nitidamente a reproducao do projeto.

A concretagem s6 poderd ser iniciada apds a colocagdo prévia de todas as tubulagdes e
outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Todo concreto estrutural utilizado na obra devera ser usinado em central de produgao
industrial, especializada na fabricagdo de concreto, ou executado por auxilio de betoneira, estando
vedado a mistura manual com pas.

CONTRATADA devera efetuar a cura do concreto durante, no minimo, 7 (sete) dias, apds a
concretagem.

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

A concretagem devera obedecer a um plano de langamento, com especiais cuidados na
localizacdo dos trechos de interrupgao diaria.

A altura maxima de lancamento sera de 2 (dois) metros.

O concreto devera ser convenientemente adensado ap6s o langamento, de modo a se evitar
as falhas de concretagem e a segregagao da nata de cimento.

O adensamento serd obtido por meio de vibradores de imersdo. Os equipamentos a serem
utilizados terdo dimensionamento compativel com as posi¢cdes e os tamanhos das pegas a serem
concretadas.

Além daqueles que serdo utilizados normalmente na obra, CONTRATADA devera ter
vibradores de imersao de reserva, em perfeito funcionamento, para qualquer eventualidade.

Na hipotese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem", vazios ou demais
imperfeicdes, a FISCALIZACAO farad exame da extensdo do problema e definird os casos de
demoligdo e ou recuperacao das pegas.
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Em caso de ndo-aceitagdo, por parte da FISCALIZACAO, do elemento concretado,
CONTRATADA se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstru¢ao, sem Onus
para a UFPEL.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicagdo precisa no projeto estrutural,
haverd a preocupacao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona neutra das vigas ou outros
elementos atravessados.

Para perfeita amarragdo das alvenarias com pilares, paredes de concreto entre outros, serdo
empregados fios de aco com diametro minimo de 5,0 mm ou tela soldada propria para este tipo de
amarracao distanciados entre si a cada duas fiadas de tijolos, engastados no concreto por intermédio
de cola epdxi ou chumbador.

3.1.4 Aditivos

E terminantemente proibido o uso de aditivo que contenha cloretos ou qualquer substancia
que possa favorecer a corrosao das armaduras. De cada fornecimento sera retirada uma amostra
para comprovacgdes de composi¢cdo e desempenho.

Os aditivos s6 poderao ser usados quando previstos no projeto e especificagdes ou, ainda,
ap6s a aprovagdo da FISCALIZACAO e do projetista. Estardo limitados aos teores recomendados
pelo fabricante e observados os prazos de validade.

S6 poderdo ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por laboratério
nacional especializado e idoneo.

3.1.5 Dosagem

O estabelecimento do trago do concreto sera fungao da dosagem experimental (racional), na
forma preconizada na Norma vigente, de maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um
concreto que satisfaca as exigéncias do projeto estrutural.

Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:

e resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);

e dimensdo maxima caracteristica (didmetro méximo) do agregado em fun¢do das dimensdes
das pecas a serem concretadas;

e consisténcia medida através de "slump-test", de acordo com o método NBR-7223;

e composicao granulométrica dos agregados;

e fator d4gua/cimento em funcdo da resisténcia e da durabilidade desejadas;

e controle de qualidade a que serd submetido o concreto;

e adensamento a que serd submetido o concreto;

e indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de inchamento e
umidade).

A fixagao da resisténcia de dosagem sera estabelecida em funcao da resisténcia caracteristica
do concreto (fck) estabelecida no projeto.

3.1.6 Controle Tecnoldgico

O controle tecnologico abrangerd as verificagdes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade,
das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.
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Os ensaios deverdo ser realizados por empresa idonea, ndo sendo admitidos relatorios
fornecidos pela concreteira. As copias dos relatorios deverdo ser entregues &8 FISCALIZACAO.

Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto
obedecera rigorosamente ao disposto na NBR.

3.1.7 Transporte

O transporte do concreto sera efetuado de maneira que ndo haja segregacao ou desagregacao
de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporacgao.

Poderdo ser utilizados na obra, para transporte do concreto do caminhao-betoneira ao ponto
de descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de PCDu, jericas, cagambas, pas
mecanicas, entre outros, ndo sendo permitido, em hipotese alguma, o uso de carrinhos com roda de
ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, deverd existir um dispositivo especial na saida do tubo para
evitar a segregacdo. O diametro interno do tubo serd, no minimo, 3 vezes o diametro maximo do
agregado, quando utilizada brita.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu lancamento,
que ¢ de 1,5 horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.

Sempre que possivel, sera escolhido sistema de transporte que permita o langamento direto
nas formas. Nao sendo possivel, serdo adotadas precaug¢des para manuseio do concreto em
depositos intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados de
movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizagdo de carrinhos ou jericas, buscar-se-ao condi¢des de percurso suave, tais
como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de 1 ou mais andares), recorrer-se-a
ao transporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchos), ou roldanas se for pouca
quantidade.

3.1.8 Lanc¢amento

Competirda a CONTRATADA informar, com oportuna antecedéncia, a8 FISCALIZACAO e
ao laboratério encarregado do controle tecnologico, dia e hora do inicio das operagdes de
concretagem estrutural, tempo previsto para sua execugao e os elementos a serem concretados.

O processo de lancamento do concreto serd determinado de acordo com a natureza da obra,
cabendo a CONTRATADA submeté-lo previamente a aprovagio da FISCALIZACAO.

CONTRATADA devera programar todas as concretagens de maneira a que se iniciem e se
completem dentro do horario normal da obra — de segunda a sexta-feira, das 8h as 17h — podendo-
se, excepcionalmente, admitir a conclusdo da concretagem até as 20h. Nesse ultimo caso, havera
necessidade de aprovacao formal prévia da FISCALIZACAO.

Nao serd permitido o langamento do concreto de altura superior a 2,0m para evitar
segregacao. Em quedas livres maiores, utilizar-se-2o calhas apropriadas; ndo sendo possiveis as
calhas, o concreto sera lancado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2,0m, com concentragdo de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da forma uma camada de
argamassa de 5 a 10cm de espessura, feita com o mesmo traco do concreto que vai ser utilizado,
evitando-se com isto a formacao de "nCEHUSos de pedras".

Sera de 1,5 horas o intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento
do concreto e o seu lancamento.
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Quando do uso de aditivos retardadores de pega, o prazo para langamento podera ser
aumentado em fungdo das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO. Em nenhuma
hipotese sera permitido o langamento apos o inicio da pega.

Nos lugares sujeitos a penetragdo de agua, serao adotadas providéncias para que o concreto
ndo seja lancado havendo dgua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo seja levado pela
agua de infiltragao.

Nao serd permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da mistura com
enxada, sobre formas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda da argamassa
por adesdo. Caso seja inevitavel, podera ser admitido, a critério da FISCALIZACAO, o
arrastamento até o limite maximo de 3,0m.

3.1.9 Adensamento

Somente serda admitido o adensamento manual em pegas de pequena responsabilidade
estrutural, a critério da FISCALIZACAO. As camadas nio deverdo exceder a 20cm de altura.

O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da forma.

Durante o adensamento, deve-se evitar a vibracdo da armadura, para que nao se formem
vazios ao seu redor, prejudicando a aderéncia da armadura ao concreto.

Os vibradores de imersdao nao serdo deslocados horizontalmente. A vibragdo sera apenas a
suficiente para que aparecam uma fina pelicula de dgua na superficie do concreto. O excesso de
vibra¢ao produz segregacao, de modo que o adensamento deve ser cessado quando a superficie se
tornar lisa e brilhante e quando ndo aparecer mais bolhas de ar na superficie.

A vibragao sera feita a uma profundidade ndo superior a agulha do vibrador. As camadas a
serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a % do comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicagdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o
didmetro da agulha (aproximadamente 1,5 vezes o raio de acao).

O tempo de vibragao depende da frequéncia de vibracao, abatimento, forma dos agregados e
densidade da armadura. E aconselhdvel a vibragdo por periodos curtos em pontos proximos, ao
invés de periodos longos num tnico ponto ou em pontos distantes.

Seré evitada a vibracdo proxima as formas (menos de S0mm), no caso de se utilizar vibrador
de imersdo, para nao forcar excessivamente as paredes laterais.

A agulha serd sempre introduzida na massa de concreto na posi¢do vertical, ou, se
impossivel, com a inclinagdo maxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar formacao de
buracos que se encherdo somente de pasta. O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido
entre 2 ou 3 segundos ou até 10 a 15 segundos, admitindo-se, contudo, maiores intervalos para
concretos mais secos, ouvida previamente a FISCALIZACAO, que decidirdi em fungio da
plasticidade do concreto.

Na vibragcdo por camadas, far-se-4 com que a agulha atinja a camada subjacente para
assegurar a ligagao duas a duas.

3.1.10 Juntas de Concretagem

Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em qualquer
caso, a junta entdo formada denomina-se fria, se nao for possivel retomar a concretagem antes do
inicio da pega do concreto ja langado.

Cuidar-se-a para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento. As juntas
serdo localizadas onde forem menores os esfor¢os de cisalhamento.

Quando nao houver especificagdo em contrario, as juntas em vigas serdo feitas,
preferencialmente, em posi¢do normal ao eixo longitudinal da pega (juntas verticais). Tal posi¢ao
serd assegurada através de forma de madeira, devidamente fixada.

Rua Gomes Carneiro n° 01, Bairro Porto, Pelotas RS — 53 32843958



D
Ok FERERe,

2 MINISTERIO DA EDUCAGCAO - MEC
?— UFPEL Universidade Federal de Pelotas - UFPEL

vy Pro-Reitoria de Planejamento e Desenvolvimento —- PROPLAD
-l Coordenacao de Obras e Projetos para Estrutura Fisica — COPF

>

ONWERg,
0

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento, pois ¢ possivel
fazer-se formas de sarrafos verticais. Estas permitem a passagem dos ferros de armagdo e nao do
concreto, evitando a formagdo da nata de cimento na superficie, que se verifica em juntas
inclinadas.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem devera ser interrompida logo apds a face
das vigas, preservando as ferragens negativas e positivas.

Antes da aplicag@o do concreto deve ser feita a remocao cuidadosa de detritos.

Antes de reiniciar o lancamento do concreto, deve ser removida a nata da pasta de cimento
(vitrificada) e feita limpeza da superficie da junta com a retirada de material solto. Pode ser retirada
a nata superficial com a aplicagcdo de jato de agua sob forte pressdao logo apds o fim da pega. Em
outras situagdes, para se obter a aderéncia desejada entre a camada remanescente e o concreto a ser
lancado, ¢ necessario o jateamento de abrasivos ou o apicoamento da superficie da junta, com
posterior lavagem, de modo a deixar aparente o agregado gratdo.

As juntas permitirdo a perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que vai ser
lancado, devendo, portanto, a superficie das juntas receber tratamento com escova de aco,
jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a formagdo de redentes, ranhuras
ou saliéncias. Tal procedimento serd efetuado apds o inicio de pega e quando a peca apresentar
resisténcia compativel com o trabalho a ser executado.

Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente sera
preparada efetuando-se a limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer
outros prejudiciais a aderéncia, e procedendo-se a saturagdo com jatos de agua, deixando a
superficie com aparéncia de “saturada superficie seca", conseguida com a remocao do excesso de
agua superficial.

Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a "interface" entre o concreto ja
endurecido e o recém-lancado, a fim de se garantir a perfeita ligagdo das partes.

3.1.11 Cura do Concreto

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagcdo devera iniciar-
se tdo logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da pega
continuara por periodo minimo de 7 (sete) dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de p6 de
serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5,0 cm de espessura.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:

e molhagem continua das superficies expostas do concreto. O concreto deve estar saturado

com agua até que os espacos ocupados pela dgua sejam inteirados por produtos da
hidratagdo do cimento;

e cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

e (Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

e Lonas plasticas ou papéis betumados impermedveis, mantidos sobre superficies expostas,
mas de cor clara, para evitar o aquecimento do concreto e a subsequente retracao térmica;

e Peliculas de cura quimica.

3.1.12 Limpeza e Tratamento Final do Concreto

Para a limpeza, em geral, ¢ suficiente uma lavagem com agua;
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Manchas de lapis serdo removidas com uma solucao de 8% (oito por cento) de acido oxalico
ou com tricloroetileno;

Manchas de tinta serdo removidas com uma solu¢cdo de 10% (dez por cento) de acido
fosforico;

Manchas de oxido serdo removidas com uma solucdo constituida por 1 (uma) parte de
nitrato de sédio e 6 (seis) partes de agua, com espargimento, subsequente, de pequenos cristais de
hipossulfito de sédio;

As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas superficies, sera
tomado com argamassa de cimento, no traco que lhe confira estanqueidade e resisténcia, bem como
coloracao semelhante a do concreto circundante;

As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serdo eliminadas;

A execucao dos servicos de repasse e corre¢do ficard na dependéncia de prévia inspecao da
FISCALIZACAO.

3.2 INSTALACOES ELETRICAS - RECEBIMENTO, EXECUCAO, MEDICAO E
ACEITACAO DOS SERVICOS

3.2.1 Recebimento de materiais e equipamentos

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a FISCALIZACAO devera conferir a
discriminacao constante da nota fiscal ou guia de remessa com o respectivo pedido de compra,
verificando a conformidade com as especificacdes técnicas dos materiais, equipamentos € Servi¢os
previstas nos projetos, planilhas e neste Caderno de Encargos.

Caso qualquer material ou equipamento nao atenda as condig¢des especificadas, devera ser rejeitado
e imediatamente removido do canteiro de obras pela CONTRATADA, sem Onus para a
CONTRATANTE.

A inspecao visual de recebimento devera contemplar, no minimo, as seguintes verificagoes:
o Conferéncia das quantidades recebidas;

e Verificacdo das condigdes fisicas dos materiais, observando a existéncia de trincas,
amassamentos, deformacdes, corrosao, falhas de pintura, danos em embalagens ou quaisquer
defeitos que comprometam sua utilizagao;

e Definicdo e organizagdo das areas de armazenamento, observando as caracteristicas
especificas de cada material.

Os materiais deverdo ser armazenados da seguinte forma:
Estocagem em local abrigado:

e Materiais sujeitos a oxidagao;

e Pecas miudas;

e Fios e cabos;

¢ Luminarias;

¢ Reatores;
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o Lampadas;

o Interruptores;
e Tomadas;
o Eletrodutos de PVC;
o Demais materiais sensiveis a agdo das intempéries.
Estocagem ao tempo:
e Pecas galvanizadas a fogo;
e Transformadores destinados a instalagdo externa;
e (Cabos acondicionados em bobinas para utiliza¢ao externa ou subterranea;

e Outros materiais cuja exposi¢do ndo comprometa suas caracteristicas técnicas.
3.2.2 Eletrodutos expostos

As extremidades dos eletrodutos que ndo estiverem diretamente conectadas a caixas ou conexdes
deverado ser providas de buchas e arruelas roscadas adequadas. Sempre que possivel, os eletrodutos
deverdo ser organizados e agrupados em conjuntos, mantendo alinhamento e padronizacao da
instalacao.

3.2.3 Caixas de passagem e derivacio

Deverao ser instaladas caixas nos seguintes pontos:
o Entradas e saidas de condutores;
o Emendas e derivagoes;
o Instalagdo de equipamentos e dispositivos;
o Divisoes de eletrodutos;

e Em trechos continuos superiores a 15 m, com a finalidade de facilitar a passagem,
manutengao e substituicdo de condutores.

3.2.4 Enfiacido dos condutores

Somente poderdo ser instalados em eletrodutos condutores isolados para tensdo nominal igual ou
superior a 600 V e com prote¢do adequada contra abrasao.

A enfiagdo somente podera ser iniciada apds a conclusdo dos seguintes servigos:
e Execucdo do telhado ou impermeabiliza¢ao da cobertura;

e Conclusao dos revestimentos de argamassa;
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o Instalagdo de portas, janelas e demais elementos de vedacdo que impegam a entrada de agua
da chuva;

e Execuc¢do dos pavimentos que utilizem argamassa.
3.2.5 Instalacido de cabos e condutores

Todos os condutores deverdo ser identificados por meio de etiquetas ou anilhas contendo a
identificacao do circuito correspondente, fixadas de forma permanente em caixas de passagem,
quadros elétricos, dispositivos de manobra e demais locais necessarios.

As emendas dos cabos com tensdo entre 240 V e 1.000 V deverdo ser executadas mediante
conectores de pressao, luvas de aperto ou luvas de compressao apropriadas.

Quando nao forem utilizadas luvas isoladas, as emendas deverdo receber isolamento complementar
mediante aplicacdo de fita de borracha autofusdo ou moldavel, seguida de camadas de fita isolante
adesiva aplicadas em meia sobreposi¢ao.

A recomposicao do isolamento devera possuir espessura igual ou superior a do isolamento original
do condutor.

As emendas em cabos com tensao superior a 1.000 V deverdo seguir rigorosamente as
recomendacdes do fabricante e as normas técnicas aplicaveis.

3.2.6 Execucao dos servicos

Todos os servigos deverao ser executados conforme as melhores praticas de engenharia, por
profissionais qualificados e sob responsabilidade técnica de profissional legalmente habilitado e
devidamente registrado junto ao CREA.

Todo transporte de materiais, equipamentos, ferramentas e pessoal necessario a execugao dos
servigos serd de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

Em caso de divergéncia entre desenhos, planilhas or¢amentarias e este Caderno de Encargos,
prevalecerdo as disposigoes deste Caderno de Encargos.

A planta elétrica refere-se exclusivamente aos elementos indicados em projeto, devendo a
instalacdo contemplar integralmente todos os pontos elétricos representados nas pranchas.

Os materiais empregados deverdo ser previamente aprovados pela FISCALIZACAOQO. Materiais
apresentados como equivalentes técnicos somente serdo aceitos mediante comprovacdo documental
de equivaléncia funcional, fisica, mecanica e elétrica.

A instalagdo serd executada em baixa tensdo, sistema 380/220 V.
3.2.7 Definicao de item instalado

Para fins de medicdo e pagamento, um item somente sera considerado instalado quando atender
simultaneamente as seguintes condicdes:

o Estar aprovado tecnicamente pela FISCALIZACAO;
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o Estar incorporado a infraestrutura da obra;

Estar firmemente fixado;

Estar limpo e sem danos aparentes;

Possuir acabamento completo;

Possuir todos os acessorios previstos instalados;

e Atender integralmente as normas técnicas e regulamentacdes aplicaveis;

Estar executado conforme os projetos;

Apresentar plena funcionalidade operacional;

o Estar apto a suportar as condi¢des de utilizagdo previstas em projeto.
Nao serao passiveis de medicao e pagamento:
e Materiais armazenados em almoxarifado ou depdsitos;
o Materiais apenas entregues na obra;
e Materiais posicionados no local de instalagao sem conclusdo dos servigos;
o [tens parcialmente instalados;
e Itens com defeitos de fabricagao;

o Adiantamentos relativos a materiais ou equipamentos ainda nao instalados.
3.2.8 Verificacao final das instala¢oes

A FISCALIZACAO realizara inspe¢do de recebimento das instalagdes elétricas em conformidade
com as disposi¢des da ABNT NBR 5410.

Serao verificados, entre outros aspectos:
e Conformidade dos materiais, equipamentos e dispositivos instalados;
o Estado geral de conservacao;
o Bitolas dos condutores;
e Aperto das conexdes e terminais;
e Identificacdo dos circuitos;
¢ Continuidade elétrica;
¢ Funcionamento dos sistemas instalados;

e Resisténcia de isolamento dos circuitos, conforme requisitos estabelecidos na Tabela 60,
item 7.3.3, da ABNT NBR 5410.
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A instalagdo elétrica devera contemplar integralmente todos os pontos indicados nos projetos e
pranchas executivas.

Os materiais eventualmente propostos como similares deverdo possuir caracteristicas técnicas
equivalentes as dos materiais especificados, especialmente quanto a resistividade elétrica,
comportamento térmico, resisténcia mecanica, durabilidade e desempenho operacional, ficando sua
utilizagdo condicionada a prévia aprovagio da FISCALIZACAO.

3.2.9 Referencias normativas

A instalacdo elétrica deverd contemplar todos os pontos elétricos mostrados na prancha, e os
materiais a serem utilizados na obra deverdo seguir a orientacdo da Fiscalizacdo e o material dito
similar deverd ter as mesmas propriedades e caracteristicas de resistividade e dilatacdo dos
materiais sugeridos neste memorial.

Normas utilizadas, sem detrimento de outras que recomendam a boa préatica, lembrando que
a Contratada deverd atender e manter sempre a Gltima versdo atualizada das normas pertinentes:

Norma Técnica — NT.00001 Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensdo — Revisao
09 —2025.

Norma Técnica — NT.00002 Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensdo — Revisao
10 —2025.

IEC International electrical comission.

NEC National electric code

NR-10 Instalagdes e servigos em eletricidade

NBRNM60454-3-1 Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos — Parte 3:
Especificagdes para materiais individuais — folha 1: Filmes de PVC com adesivos sensiveis a
pressao.

NBR-5111/997 Fios de cobre nu de secdo circular para fins elétricos.

NBR-9311/2014 Cabos Elétricos Isolados — Classificacao e Designagao.

NBR-5288  Determinagdo das  caracteristicas isoladas  composto
termoplastico.

NBRNM 247-3/02-2002 Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 v, inclusive — Parte 3: Condutores isolados (sem cobertura) para instalagdes
fixas.

NBR-13248/2014 Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados
e com baixa emissao de fumaca, para tensdes até 1 kV — Requisitos de desempenho.

NBR-7286/2022 Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha etilenopropileno
(EPR, HEPR ou EPR 105) para tensdes de 1 kV a 35 kV — requisitos de desempenho.
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NBR-7287/2023 Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de polietileno reticulado
(XLPE) para tensoes de 1 kV a35 kV — Requisitos de desempenho.

NBR-16462/2016 Barras e perfis de cobre para aplicacdes elétricas — Caracteristicas fisicas,
quimicas, elétricas e dimensionais — Especificagao.

NBRNM 60898/2004 Disjuntores para prote¢do de correntes para instalagdes domésticas e
similares.

NBRIEC 60947-1/2013 Dispositivos de Manobra ¢ Comando de Baixa Tensao — Parte 1:
Regras Gerais

NBR IEC 60947-2/2013 Dispositivo de Manobra e Comando de Baixa Tensdo — Parte 2:
Disjuntores

NBR-5410/2004 Instalagdes elétricas de baixa tensao.

NBR-ISO/CIE 8995-1 Iluminagao de ambientes de trabalho.

NBR-5419-1/2015 Protecao contra descargas atmosféricas — Parte 1: Principios Gerais.

NBR-5419-2/2015 Protecao contra descargas atmosféricas — Parte 2: Gerenciamento de
Risco.

NBR-5419-3/2015 Prote¢do contra descargas atmosféricas — Parte 3: Danos Fisicos a
Estruturas e Perigos a Vida.

NBR-5419-4/2015 Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 4: Sistemas elétricos e
Eletronicos.

NBR-15465/2020 Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagcdes elétricas de baixa
tensdo — requisitos de desempenho.

NBRNM60884-1/2009 Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Parte 1:
Requisitos gerais

NBRIEC60884-2-2:/2008 Plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo — Parte 2-2:
Requisitos particulares para tomadas para aparelhos

NBR IEC 61643-1/2022 Dispositivos de prote¢do contra surtos em baixa tensdo — parte 1:
Dispositivos de protecao conectados a sistemas de distribuicdo de energia de baixa tensao —
Requisitos de desempenho e métodos de ensaio

NBRNM 61008-1/2005 Interruptores a corrente diferencial-residual para usos doméstico e
analogos sem dispositivo de prote¢ao contra sobrecorrentes (RCCB) - Parte 1: regras gerais

NBRIEC 61439-3/2017 Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao - parte 3: quadro
de distribui¢do destinado a ser utilizado por pessoas comuns (DBO)

NBRIEC 62208/2013 Invélucros vazios destinados a conjunto de manobra e controle de

baixa tensdo — Requisitos Gerais
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NBRNM60669-1/2004 Interruptores para instalagdes elétricas fixas domésticas e andlogas —
parte 1: Requisitos Gerais

NBRIEC61058-2-1 Interruptores para aparelhos — parte 2-1: requisitos particulares para
interruptores para cabos flexiveis

NBRIEC62722-2-1 Desempenho de Lumindrias — parte 2-1: requisitos particulares para
luminarias LED

NBRIEC60598-2-1 Luminarias — parte 2: requisitos particulares — capitulo 1: luminarias
fixas para uso em iluminagao geral

NBRIEC60598-1 Luminarias — parte 1: requisitos gerais e ensaios

NBRIEC62560 Lampadas LED com dispositivo de controle incorporado para servigos de
iluminacao geral para tensdo > 50 V — especificagdes de seguranca

NBRIEC62560 Lampadas LED com dispositivo de controle incorporado para servigos de
iluminagao geral para tensdo > 50 v — especificacdes de seguranca

ABNT IEC/PAS62612 Lampadas LED com dispositivo de controle incorporado para
servicos de iluminacao geral — requisitos de desempenho

NBR 15465/2020 Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa tensdo
— Requisitos de desempenho.

NBR 15715/2020 Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura de
cabos de energia e telecomunicagdes — Requisitos e Métodos de Ensaio.

NBR-13570/2021 Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos
especificos.

NBR 10898/2023 Sistema de iluminagao de emergéncia.

ABNT NBR IEC 61537/2013 — Encaminhamento de cabos — Sistemas de eletrocalhas para
cabos e sistemas de leitos para cabos

NBR IEC 60670-1/2014 Caixas para instalacdes elétricas fixas para usos domésticos e
similares.

NBR 5356/1993 Transformador de Poténcia.

NBR 5380-1/2025 Transformador de poténcia — Parte 1: Generalidades.

NBR 5380-4/2025 Transformador de poténcia — Parte 4: Guia para Ensaio de Impulso

Atmosférico e de manobra para Transformadores e Reatores.
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4 CAPITULO IV - MEMORIAL DESCRITIVO E CRITERIO DE MEDICAO
4.1 SERVICOS TECNICOS / PROJETOS

4.1.1 [RCE-1] Projetos Executivos Estrutural (Inclusive Fundacio); Projeto Executivo
Subestacio, inclusive adaptacido ao sistema fotovoltaico, adaptacio a rede predial

existente e aprovacao CEEE.

Descricdo: A Lei das Licitagdes, especifica que o Projeto Executivo ¢ o conjunto dos
elementos necessarios e suficientes a execugdo completa da obra, de acordo com as normas
pertinentes da ABNT. Sua elaboragdo sera providenciada concomitantemente a realizagao fisica do
objeto, ou seja, durante a execugdo da obra ou do servigo, neste caso antecipando a fase da
execucao dos servigos.

A apresentacao do projeto deve ocorrer anteriormente a execugao dos servigos relacionados,
e o projeto devera ser aceito e aprovado pela FISCALIZACAO da obra. As representagdes graficas
deverdo ser elaboradas de modo a permitir sua visualizacdo em escala adequada, demonstrando
formas, dimensdes, funcionamento e especificagdes, perfeitamente definida em plantas, cortes,
elevacdes, esquemas e detalhes, obedecendo as normas técnicas pertinentes, dentre elas especial
atencdo para a NBR 6492. Os projetos devem ser entreguem em meio fisico e digital (BIM), com
ART’s, RRT’s, com os respectivos memoriais € memorias de calculo.

Norma: Os projetos executivos devem seguir a seguinte legislacdo: Lei 14.133/21, NBR
6492, NBR 6123, NBR 6118, NBR 8800, NBR 14762, Normas de Seguranga e demais normas
pertinentes.

Aplicacdo: Ao conjunto da obra

Critério de Medicdo: Este item sera avaliado qualitativamente, sendo que para o seu

pagamento, 0 mesmo devera ser aceito e aprovado pela FISCALIZACAO da obra.

4.1.2 [RCE-2] Documento de responsabilidade técnica de execucido da obra.

Descri¢do: O item compreende o registro formal da responsabilidade técnica pela execugao
das obras e instalagdes da Subestacdo de Energia, abrangendo a infraestrutura civil (base,
canaletas, caixa de separacdo de 6leo), a montagem eletromecanica e o comissionamento do
sistema. O documento deve ser registrado junto ao conselho profissional competente. O documento

deve especificar claramente o objeto da obra, a localizacdo, as atividades técnicas envolvidas e os
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dados do profissional ou empresa contratada. Este registro ¢ condi¢cdo obrigatéria para a emissao da
Ordem de Inicio de Servigo e deve ser mantido no canteiro de obras, acompanhado do comprovante
de pagamento, para fins de fiscalizagdo técnica e institucional. ART (Anotagdo de
Responsabilidade Técnica) junto ao CREA-RS, emitida por Engenheiro Eletricista (para a parte
elétrica); para a parte estrutural/civil ART junto ao CREA-RS, emitida por Engenheiro Civil ou
RRT (Registro de Responsabilidade Técnica) junto ao CAU-RS, caso arquiteto.

Norma: Lein°® 6.496/1977 (ART/CREA) e Lei n°® 12.378/2010 (RRT/CAU).

Aplicacdo: Ao conjunto da obra

Critério de Medicao: A medigao serd efetuada por unidade (un) de documento devidamente
registrado e quitado. No valor unitario devem estar incluidas todas as taxas cartoriais e de registro
cobradas pelos conselhos (CREA/CAU), além dos custos administrativos para preenchimento,
emissdo e coleta de assinaturas. O pagamento deste item serd liberado mediante a apresentagdo de

copia digital e fisica do documento autenticado pelo conselho.

4.1.3 [RCE-3] Projetos de implantacio do canteiro de obras, das instalagdes provisorias, dos
sistemas de protecio coletiva, dos sistemas de protecio contra quedas e andaimes, em

acompanhamento do PGR e demais documentacdes de seguranca do trabalho.

Descri¢do: O Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) ¢ a materializacao do processo
de Gerenciamento de Riscos Ocupacionais (por meio de documentos fisicos ou por sistema
eletronico), visando a melhoria continua das condi¢des da exposi¢cdo dos trabalhadores por meio de
acOes multidisciplinares e sistematizadas. O PGR deve ser composto, no minimo, por dois
documentos: a) Inventario de Riscos Ocupacionais, que compreende as etapas de Identificagao de
Perigos e Avaliagdo de Riscos, de modo a estabelecer a necessidade de medidas de prevencao; b)
Plano de Agdo, onde se estabelecem as medidas de prevencao a serem introduzidas, aprimoradas ou
mantidas, de modo a eliminar, reduzir ou controlar os riscos ocupacionais. 40 MINISTERIO DA
EDUCACAO — MEC Universidade Federal de Pelotas — UFPEL Pro-Reitoria de Planejamento e
Desenvolvimento — PROPLAN Coordenagao de Obras e Projetos para Estrutura Fisica — COPF A
area de vivéncia (instala¢des sanitérias, vestidrio, area para refeicdes) de um canteiro de obras deve
ser dimensionada de acordo com o quadro de trabalhadores. As instalacdes de maquinas,
equipamentos e quadros de distribuicao elétrica deverao ser realizadas em local separado das areas
de circulagdo de pessoas nao habilitadas para lidar com essas instalagdes. A empresa ¢ obrigada a
fornecer aos trabalhadores, gratuitamente, EPI adequado ao risco e em perfeito estado de

conservagdo e funcionamento, consoante as disposi¢des contidas na NR 6 - Equipamento de

Rua Gomes Carneiro n° 01, Bairro Porto, Pelotas RS — 53 32843958



MINISTERIO DA EDUCACAO — MEC

f?g UF PEL Universidade Federal de Pelotas — UFPEL

Pro-Reitoria de Planejamento e Desenvolvimento - PROPLAD
Rl Coordenagio de Obras e Projetos para Estrutura Fisica — COPF

Protecdo Individual - EPI. A utilizacdo do EPI ¢ uma medida que somente deve ser adotada quando
for emergencial, e ndo puder ser utilizado um EPC ou a sua complementacao. Equipamentos de
protecdo coletiva (EPCs) sdo aqueles que abrangem mais de um trabalhador ao mesmo tempo,
visando eliminar ou reduzir a formagdo de agentes prejudiciais a saide. Podem ser complementados
por medidas normativas de organizagao do trabalho, de modo a eliminar ou reduzir a exposi¢ao dos
trabalhadores aos riscos. As medidas de controle deverao ser adotadas priorizando a utilizagao de
EPC.

Normas: NR-18, exigéncia Legal.

Aplicacio: No desenvolvimento / conjunto da obra.

Tipo: Laudo técnico.

Critério de Medigdo: Para a medi¢ao sera considerado o quantitativo em unidade (un) de
servigo de profissional de seguranca do trabalho na confec¢do do PGR, bem como pagamento da

ART, levantamento in loco, impressao, material e entrega.

4.1.4 |[RCE-4] Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da Construcao Civil - incluindo

documento de responsabilidade técnica.

Descricdo: O item compreende a elaboracdo, aprovagdo interna, implementagdo e
monitoramento do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da Construgdao Civil (PGRCC)
para as intervengdes no canteiro de obras e subestacdo. O plano deve classificar, quantificar e
estabelecer os procedimentos para a triagem, acondicionamento, transporte e destinacdo final de
cada classe de residuo (Classes A, B, C e D), em estrita conformidade com as resolugcdes
ambientais. Estd inclusa a emissdo e quitacdo da respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade
Técnica) ou RRT (Registro de Responsabilidade Técnica) especifica pela elaboracdo do plano.
Durante a execu¢do da obra, a contratada deverd manter o controle de todos os Manifestos de
Transporte de Residuos (MTR).

Norma: Resolugado CONAMA n° 307/2002 (e suas alteragdes); Lei n® 12.305/2010 (Politica
Nacional de Residuos Solidos); Lei n° 6.496/1977 (CREA) / Lei n® 12.378/2010 (CAU); e
regulamenta¢des municipais de Pelotas/RS.

Aplica¢do: Serd utilizado como instrumento de gestdo ambiental e legal para mitigar os
impactos da geracao de entulhos da obra, assegurando que materiais reciclaveis (madeira, metal,
concreto, fiagdo) e residuos perigosos (tintas, solventes, 0leos) tenham destinacdo ambientalmente
adequada.

Tipo: Administrativo / Documentagdo e Gestdo Ambiental.
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Critério de Medicdo: O item serda medido por unidade (un) de plano consolidado. O
pagamento sera liberado em duas etapas pela fiscalizacdo: 50% apds a entrega do PGRCC aprovado
acompanhado da ART/RRT devidamente quitada (condi¢do para liberacdo da ordem de inicio ou
primeira medi¢do); e os 50% restantes rateados ou pagos ao final da obra, mediante a apresentagdo
do relatorio final de cumprimento do plano com todos os comprovantes de descarte e destinacao

legal homologados pelos 6rgaos competentes.

4.1.5 [RCE-5] Sondagem (SPT)

Descricdo: Para o projeto das fundagdes devera ser executada sondagem do tipo SPT,
conforme norma da ABNT, a qual definira, entre outros itens, o nimero de pontos de acordo com a
projecao da area construida e a profundidade minima de cada furo O resultado da sondagem sera
apresentado graficamente contendo um perfil do solo e parecer sobre provavel comportamento do
subsolo e eventuais cuidados a se observar no projeto e na execugao.

Norma: Seguir as recomendacdes das normas: NBR 6122; NBR 6484; NBR 8036 entre
outras.

Aplicac¢ao: Fundagdes da medicdo e da base da subestacao.

Tipo: Sondagem

Critério de Medigdo: Para medicdo deste item serd considerado o quantitativo em metro
linear (m) do servigo executado. Para seu pagamento, devera ser realizado o servico completo e

aprovado pela FISCALIZACAO.

4.1.6 [RCE-6] Mobilizacao e desmobilizacdo de Sondagem.

Descri¢do: A mobilizagao e desmobilizagdao de equipamentos e pessoal para a sondagem na
cidade sede compreende as despesas para transportar, desde sua origem até o local da implantacao
do canteiro da obra, todos os equipamentos e instalagdes, bem como mao de obra necessaria a
execug¢do da sondagem.

Norma: NBR 6122 e Normas de seguranga.

Aplicacio: Sondagem.

Tipo: Mobilizacao e desmobilizagdo equipamento e pessoal.

Critério de Medicdo: A medicao serd efetuada por unidade (un) de mobilizagdo e

desmobilizacdao de equipamentos e pessoal para a sondagem.
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4.2 SERVICOS PRELIMINARES

4.2.1 [RCE-7] Placa de obra em chapa de aco galvanizado.

Descri¢ao: A placa da obra do tipo banner sera confeccionada em conformidade com o
previsto pelo Manual de Identidade Visual para Placa de Obra do Ministério da Cidadania do
Governo Federal. O manual tem o objetivo de orientar a padronizacdo de placas de obras
financiadas pelo Governo. A placa devera ser confeccionada de acordo com cores, medidas,
proporcdes e demais orientagcdes contidas no referido manual; deve-se seguir a relacdo entre largura
e altura de 8:4. Devera ter a estrutura em placa plana metéalica de ago galvanizado n° 18, e as
informacdes pertinentes constantes em material plastico (poliestireno), para a fixagdo ou
adesivagem.

Devera estar fixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do prédio, ou
para a via que forneca melhor visualiza¢do. Durante todo o periodo de execugdo da obra, a placa
deverd ser mantida em bom estado de conservacgdo, inclusive quanto a integridade do padrao de

Cores.

Area total:
proporcao de 8X x 4X.

Area do nome da obra (A):
+ Cor de fundo: verde - Pantone 3425C.

 miomle it et sk , Area do nome
da obra

Area de informacdes da obra (B):

» Cor de fundo: verde - Pantone 370C

* Fonte: Signika Regular, caixa alta & baixa.

+ Cor da fonte: amarela - Pantone 116C e Branca.

Espago entre linhas:
1 vez o tamanho do corpo da letra.
Exemplo: corpo 60,/60.

Espago entre letras:
o espacamento entre letras & 20.

Area da assinatura (C): Fi
+ Cor de fundo: branca. ¢ S "“ EEIK%A]DE
« M logomarca deve estar centralizada. "CIDADANIA I % 3 o o ea
* A logomarca devera ter 1/2 da altura da caixa

de assinatura de tamanho “x".

CMYK CMYK CMYK
CO M20 Y100 KO CB3 M27 ¥100 K11 €100 MO Y100 K60

Pantone: Pantone Pantone
Pantone 116 C Pantone 370 C Pantone 3425 C
RGE RGE RGE

R252 G206 B1 R104 G138 B58 ROO GBB B38

Modelo placa da obra — Fonte: O Autor
Norma: Manual de Identidade Visual do Ministério da Cidadania
Aplicacio: Critério da Fiscalizagdo

Tipo: Placa tipo Banner
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Critério de Medicdo: A medicao serd efetuada por metro quadrado (m?) de placa executada

e instalada, sendo que este servigo devera estar completo na 1* medigao.

4.2.2 |[RCE-8] Locac¢ao de 2 container - Implantacio e manutencio de canteiro de obras
através de locaciao de container 2,30 x 6,00 M, alt. 2,50 M - Sanitarios, Escritorio,
Vestiario, Refeitorio e Almoxarifado, incluido avaliacio de riscos de descargas

atmosféricas.

Descri¢do: Os containeres utilizados para suporte do canteiro de obra deverdo possuir
largura=2,40m; comp.=6,00m; e h=2,60m, chapa ago trapez, forro com isolamento termo acustico e
chassis com refor¢o no piso com compensado naval, inclusive com Instalacdes elétricas e sanitarias.

Quando necessario, tendo em vista a minimizacdo do problema térmico, deverdo ser
adotadas as seguintes medidas: pintura externa em cor branca, execucdo de telhado sobre o
container e, conforme a NR-18, uma ventilagdo natural de, no minimo, 10% da area do piso,
composta por, no minimo, duas aberturas. Além dos requisitos de ventilacao deverd atender a NR-
18 com relagdo aos seguintes critérios.

Estrutura dos containers deve ser aterrada eletricamente, prevenindo contra a possibilidade
de choques elétricos.

O container para sanitario, além de atender as especificagdes dos itens anteriores,
deve atender a NR-18 que apresenta critérios para o dimensionamento das instalagdes

hidrossanitarias, estabelecendo as seguintes propor¢des e dimensdes minimas:

a. um lavatorio, 1 vaso sanitario e 1 mictorio para cada grupo de 20 trabalhadores ou
fracao;

b. um chuveiro para cada grupo de 10 trabalhadores ou fragao;

c. O local destinado ao vaso sanitario deve ter area minima de 1,0 m2;

d. A area minima destinada aos chuveiros deve ter 0,80 m2;

e. Nos mictoérios tipo calha, cada segmento de 0,60m € equiv. a um mictorio tipo cuba.

Norma: NR-18, NR-24, NBR 5419-2 (Gerenciamento de risco de SPDA) e NBR 5410.
Tipo: Locacdo e Manutengao.

Aplicac¢ao: Toda a area de interferéncia da construcao da subestacdo e medigao

Critério de Medicdo: A medicdo sera efetuada por unidade (un) de mobilizacdo e

desmobilizacao de equipamentos.
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4.2.3 [RCE-9] Mobilizacao e desmobilizacdo de canteiro em caminhao munck.

Descri¢do: O item compreende o conjunto de operagdes logisticas necessarias para o inicio
e o encerramento das atividades no canteiro de obras da subestagdo (Rua Benjamim Constant). A
Mobilizagdo inclui o carregamento, transporte, descarregamento e o posicionamento planejado de
contéineres modulares, barracoes provisorios, equipamentos de grande porte e ferramentas pesadas,
utilizando caminhdo guindaste hidraulico (tipo Munck) com capacidade adequada a movimentagao
segura das cargas. A Desmobilizacdo consiste na operacdo inversa, realizada apds a conclusdo total
das intervencdes, abrangendo o igcamento, carregamento e¢ a retirada definitiva de todas as
instalagdes provisorias, deixando o terreno limpo, desimpedido e restaurado as suas condigdes
originais. O servi¢o exige o cumprimento rigoroso das regras de transito locais e isolamento de
seguranca durante o patamar de operagao do guindaste.

Norma: NR-18 (Seguranga no Trabalho na Industria da Construgdo), NR-11 (Transporte,
movimentagdo, armazenagem ¢ manuseio de materiais) e Codigo de Transito Brasileiro (CTB). A
circulacdo e estacionamento do caminhdo deverdo respeitar as diretrizes da Secretaria de Transporte
e Transito (STT) de Pelotas.

Tipo: Execugdo de Servigo / Logistica.

Aplicac¢ao: Toda a area de interferéncia da construcao da subestacdo e medigao

Critério de Medigdo: O item sera medido de forma global ou por unidade (un) de ciclo
completo (sendo 50% para a Mobilizacdo e 50% para a Desmobilizacdo). No valor unitario estdo
incluidos todos os custos de locagdo do caminhao Munck (combustivel, motorista/operador), a mao
de obra auxiliar de amarracdo e sinaliza¢do, materiais de fixagdo tempordria e os deslocamentos
necessarios. O pagamento da primeira parcela (mobilizagdo) dar-se-4 apds a montagem inicial e
aceite do layout do canteiro pela fiscaliza¢do; a parcela final (desmobilizagdo) sera liberada

mediante a entrega do terreno totalmente limpo e desocupado.

4.2.4 |[RCE-10] Instalagdes provisorias de agua, esgoto, elétrica e logica.

Descricdo: A ligacao provisoria de dgua deve ser a partir da rede de agua, proveniente no
proprio prédio do CCHUS.

As instalacdes provisorias de esgoto e destino final para os efluentes das instalagdes
escritorio e sanitdrio para funcionarios da obra; deve ser conectada na rede existente do proprio

prédio do CCHUS.
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As instalacdes provisorias de energia elétrica deve ser executada a partir da rede publica,
dentro dos padrdes da concessionaria de energia, no caso a CEEE.

Aplicac¢ao: Toda a area de interferéncia da construcao da subestacdo e medigao

Critério de Medigdo: A medicao sera efetuada por unidade (un) de liga¢do das instalagdes

provisorias.

4.2.5 [RCE-11] Isolamento do Canteiro de Obras com pilaretes em madeira e tela plastica

laranja para sinalizag3o.

Descri¢do: Isolamento provisorio de areas de trabalho e delimitacdo do canteiro de obras
através da instalacdo de pilaretes de madeira (pontaletes/caibros) cravados firmemente no solo ou
fixados em bases estaveis, com espagamento maximo de 2,00 metros entre eles. O fechamento
vertical serd executado com tela plastica de polipropileno extrudado na cor laranja de alta
visibilidade (tipo tapume/cerquite), com altura minima de 1,20 metros. A tela deve ser esticada e
fixada de forma segura aos pilaretes por meio de arames, abracadeiras ou ripas de madeira,
garantindo a estabilidade do conjunto contra a acdo de ventos e pequenos impactos.

Norma: NR-18 (Seguranga no Trabalho na Industria da Constru¢io) e NBR 12284 (Areas
de vivéncia em canteiros de obras). A instalacdo devera ocorrer de acordo com as diretrizes de
sinalizac¢ao de seguranca do trabalho.

Aplicacdo: Toda a area de interferéncia da construcdo da subestacdo e medicdo. Sera
utilizado para a demarcacao periférica de seguranca, isolamento de areas escavadas, protegdo visual
e sinalizagdo de adverténcia em todo o entorno do canteiro de obras e subestacdo, impedindo o
acesso de pessoas nao autorizadas as zonas de risco.

Critério de Medigdo: O item sera medido por metro linear (m) de isolamento efetivamente
instalado e mantido em conformidade com o projeto. No valor unitario estdo incluidos todos os
materiais (pilaretes de madeira, tela plastica laranja, insumos de fixa¢do), a mdo de obra para
montagem e posterior desmontagem, além da manutencdo necessaria durante a execugdo dos

Servigos.

4.2.6 [RCE-12] Tapume convencional de obra, utilizando pontaletes, tabuas corridas e telha

de fechamento junto ao passeio da Rua Benjamim Constant.

Descri¢ao: O canteiro deve ter tapume em telha metalica ou em madeira compensada 6 mm,
fixadas em estrutura de madeira e pintado na cor branca com tinta a base PVA ou acrilica, no caso

de ser de madeira, tendo todo o tapume uma altura de no minimo 2,00m.
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O tapume devera ter unicamente um acessos, para acesso de funcionarios e para entrada e
saida de materiais. Ambos devem possuir trincos com chave.

A troca de qualquer peca deste tapume, seja por desgaste ou por dano acidental, sera
custeada pela CONTRATADA.

A execug¢ao dos tapumes devera obedecer rigorosamente as exigéncias da Norma
Reguladora e especificagdes deste caderno.

O tapume deve atender a seguintes especificagdes:

Para fixagdo, os montantes verticais deverdo ser enterrados com profundidade de no minimo
70 cm.

Entre os pontaletes deverao ser fixados sarrafos para a formagdo de quadros onde as chapas
deverao ser fixadas, por meio de parafusos ou pregos.

O tapume devera ser suficientemente resistente a pressdo do vento e eventuais esforgos
provenientes da obra, nesse caso, se necessario, poderdo ser colocadas maos francesas para maior
resisténcia ao vento.

Todas as atividades da obra bem como armazenamento de material devem ocorrer dentro da
area cercada pelo tapume.

A empresa, mediante anuéncia do fiscal, podera adequar o leiaute as suas necessidades desde
que nao represente alteracao a mais no custo previsto para o item.

Norma: NR-18 (item 18.13), Codigo de Posturas do Municipio de Pelotas (Lei Municipal n°
3.008/1986) e NBR 9050.

Aplicac¢ao: Toda a area de interferéncia da construcao da subestacdo e medigao

Critério de Medicdo: A medigao sera efetuada em metros quadrados (m?) de area vertical de
tapume efetivamente montado. No valor unitario estdo incluidos todos os materiais (pontaletes,
tabuas, telhas, pregos, parafusos, tintas), mao de obra de carpintaria, ferramentas e a manutenc¢ao do

tapume durante o periodo da obra.

4.2.7 |[RCE-13] Locacio da obra utilizando gabarito de tabuas corridas.

Descri¢ao: O item compreende a execu¢do do gabarito periférico (tabeira) para a locagdo
precisa dos eixos da edificacdo. O servico inclui o fornecimento e a instalacdo de pontaletes de
madeira serrada, cravados firmemente no solo a uma distancia segura da futura escavacao
(aproximadamente 1,00 a 1,50 m), nivelados e contraventados. Sobre esses pontaletes, deverdo ser
fixadas tabuas corridas de 1" (uma polegada), perfeitamente niveladas, formando um cercado

continuo em torno da area de construgdo. A locagdo serd feita através da marcac¢do dos eixos de
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pilares e paredes sobre as tdbuas com pregos, utilizando trena metélica de precisdo, esquadros de
grande porte e teodolito ou nivel laser para garantir o rigor das medidas e o esquadro geral da obra.
As linhas de eixo devem ser esticadas com arame galvanizado n° 18 ou fio de nylon resistente.

Norma: NBR 12644 (Execucdo de levantamentos topograficos) e praticas recomendadas de
engenharia civil para controle dimensional.

Aplicacio: Toda a area de interferéncia da construgao da subestagdao e medig¢ao

Critério de Medicdo: A medicdo serd efetuada em metros lineares (m) de gabarito
efetivamente montado, medido pelo contorno externo das tdbuas corridas. No valor unitario estdo
incluidos os custos com todos os materiais (madeira, pregos, arame, tinta para marcacao), mao de

obra de carpinteiro e auxiliares, € o uso de instrumentos de topografia/nivel.

4.2.8 |RCE-14] Abertura de vao na alvenaria do muro.

Descri¢ao: O item compreende a execucdo de abertura em alvenaria existente (tijolos
maci¢gos ou blocos ceramicos) para a criacdo de vaos de portas, portdes ou passagens de
infraestrutura. O servico deve ser executado de forma cuidadosa, utilizando ferramentas manuais ou
de corte (serra de disco diamantado) para garantir a precisdo dos limites da abertura e evitar
vibragdes excessivas que possam causar fissuras ou o desestabiliza¢do de panos remanescentes do
muro. Estdo incluidos o escoramento provisorio, se necessario, € a remog¢ao dos entulhos gerados. O
acabamento das faces laterais (requadro) e a execugdo de vergas para sustentacdo da carga superior
devem ser medidos em itens especificos, salvo indicag@o contraria em projeto.

Norma: NR-18 (Segurancga no Trabalho na Industria da Constru¢do) e NBR 8545 (Execugdo
de alvenaria sem fungao estrutural).

Aplicacio: Abertura Vao Muro da Rua Benjamim Constant

Critério de Medicdo: A medicao serd efetuada em metros quadrados (m?) de abertura
efetivamente realizada, calculada pela area do vdo (largura x altura). No valor unitario estdo
incluidos os custos com mao de obra, ferramentas, equipamentos de protecao individual (EPIs),

andaimes e o transporte do entulho até o local de acumulagdo no canteiro de obras.

4.2.9 |[RCE-15] Limpeza Manual do terreno (bota fora).

Descri¢do: O item compreende a execucdo da limpeza geral da area destinada a construgao
ou reforma. O servico inclui o corte e a remogao manual de vegetacao rasteira, capina, retirada de

raizes pequenas, arbustos, lixo e eventuais entulhos superficiais existentes no terreno. Apos a
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limpeza, o material resultante deve ser acumulado e carregado manualmente para transporte. Esta
incluso o bota-fora, que consiste no transporte de todo o material removido para local de descarte
licenciado pelos orgdos ambientais competentes (como o Sanep, em Pelotas), garantindo que o
terreno fique livre de obsticulos para a execucdo da locacdo da obra e dos servicos de
terraplenagem.

Norma: NR-18 (Seguranca no Trabalho na Industria da Construgdo) e regulamentagdes
municipais de gestao de residuos sélidos.

Aplicac¢ao: Toda a area de interferéncia da construcao da subestacdo e medigao

Critério de Medi¢cdo: A medigao sera efetuada em metros quadrados (m?) de area
efetivamente limpa e desimpedida. No valor unitario devem estar incluidos todos os custos com
mao de obra, ferramentas manuais (enxadas, foices, pas), carrinhos de mao, cagambas estacionarias
ou caminhdo para transporte (bota-fora) e as respectivas taxas de descarte em aterro de residuos da

construgao civil.

4.2.10 [RCE-16] Lastro com material granular (pedra britada n.2), aplicado em pisos ou lajes

sobre solo, espessura de *5 cm¥*. (recuperacio do revestimento do solo).

Descricao: O item compreende o fornecimento e a aplicagdo de camada de material granular
(pedra britada n°® 2) sobre o terreno previamente regularizado e compactado. O lastro deve ser
espalhado de forma uniforme para atingir a espessura final de 5 em. Esta camada tem como funcao
principal a regularizacdo do solo para o recebimento do concreto, servindo também como barreira
drenante para evitar a subida de umidade por capilaridade para a estrutura do piso. Durante o
espalhamento, deve-se garantir o nivelamento conforme as cotas de projeto, preparando a base para
a execucdo do concreto magro ou lastro de concreto estrutural.

Norma: NR-18 (Seguranca no Trabalho na Industria da Construgao)

Aplicac¢ao: Toda a area de interferéncia da construcao da subestacdo e medigao

Critério de Medicdo: A medigao sera efetuada em metros quadrados (m?) de area
efetivamente coberta pelo lastro na espessura especificada. No valor unitario estdo incluidos os
custos com o material (brita n° 2), transporte interno, mao de obra para espalhamento e ferramentas

manuais.
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4.2.11 [RCE-17] Escavaciao manual de valas passagem das redes enterradas.

Descricdo: O item compreende a execucdo de escavacao manual de solo de 1* categoria
(terra comum, pigarra ou argila) para a abertura de valas destinadas a passagem de tubulagdes de
esgoto, agua, drenagem ou eletrodutos. A escavagdo deve seguir rigorosamente as cotas,
alinhamentos e declividades indicadas no projeto de instalagcdes. As paredes da vala devem ser
verticais e o fundo deve ser nivelado e limpo, isento de pedras pontiagudas ou detritos que possam
danificar a tubulacdo. Caso a profundidade ultrapasse 1,50 m, deverdo ser previstos sistemas de
escoramento das paredes conforme normas de seguranca. O material escavado deve ser depositado a
uma distdncia minima de 0,50 m da borda da vala para evitar desmoronamentos.

Norma: NBR 7367 (Projeto e execucdo de redes de esgoto sanitario) e NR-18 (Seguranga
no Trabalho na Industria da Construcao).

Aplicac¢ao: Toda a area de interferéncia da construcao da subestacdo e medigao

Critério de Medicdo: A medicdo sera efetuada em metros cihbicos (m?) de solo
efetivamente removido, calculado pela secdo geométrica da vala (largura x profundidade x
comprimento linear). No valor unitario estdo incluidos os custos com mao de obra, ferramentas
manuais (picaretas, pas, enxaddes) e a regularizacdo do fundo da vala. O bota-fora do material

excedente, se necessario, sera medido em item especifico de transporte.

4.2.12 [RCE-18] Reaterro manual das valas.

Descri¢iao: O item compreende o preenchimento manual de valas de redes (hidraulicas,
elétricas ou de drenagem) utilizando o solo anteriormente escavado, desde que este esteja isento de
matéria organica, entulhos ou pedras de grandes dimensdes. O processo deve ser realizado em
camadas sucessivas de, no maximo, 20 cm de espessura, devidamente umedecidas (se necessario) e
compactadas manualmente com soquetes de madeira ou ferro (tipo "pé-de-ferro"). As primeiras
camadas laterais e sobre a geratriz superior do tubo (cerca de 30 cm) devem ser executadas com
cuidado redobrado para nao danificar ou deslocar a tubulacao instalada. O reaterro deve atingir o
nivel do terreno natural ou a cota de fundo da caixa de pavimento, conforme o caso.

Norma: NBR 7367 (Projeto e execugdo de redes de esgoto sanitario) e NBR 12266 (Projeto
e execucdo de valas para assentamento de tubulagdo de dgua, esgoto ou drenagem urbana).

Aplicacio: Toda a area de interferéncia da construgao da subestagdao e medig¢ao

Critério de Medicdo: A medi¢ao sera efetuada em metros cubicos (m?) de material

compactado na vala, utilizando a geometria do projeto (largura x profundidade x comprimento). No
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valor unitario estao incluidos os custos com mao de obra, ferramentas manuais de compactagao e a

aspersao de agua para controle de umidade.

4.3 INFRAESTRUTURA

4.3.1 [RCE-19] Conjunto de sapatas de fundacio, inclusive escavacio manual e reaterro,
regularizacio e compactacio de fundo de vala, lastro de brita 10cm, lastro de concreto
magro Scm, fabricacio, montagem e desmontagem de formas de madeira, concreto
armado Fck 30MPa lancado, adensado e acabado e ponteiras de protecio de

vergalhio.

Descri¢do: O item compreende a execucao completa de sapatas de fundagdo, abrangendo as
seguintes subetapas:

Movimenta¢ao de Terra: Escavacdo manual de valas conforme as dimensdes de projeto,
seguida de regularizagdo e compactagdo mecanica ou manual do fundo da vala para garantir a
estabilidade da base. Inclui o posterior reaterro e compactacdo em camadas em torno das sapatas
concluidas.

Camadas de Base: Fornecimento e aplicacdo de lastro de pedra britada com espessura de
10 cm, seguido da execucdo de camada de concreto magro (concreto de regularizagdo) com
espessura de 5 cm, visando isolar a armadura do contato direto com o solo.

Formas: Fabricacdo ¢ montagem de formas em madeira serrada, garantindo o esquadro ¢ as
dimensdes das sapatas. Inclui a aplicacdo de desmoldante e a posterior desforma.

Armac¢io e Concretagem: Posicionamento da armadura (conforme projeto estrutural),
utilizando espagadores para garantir o cobrimento. Lancamento ¢ adensamento mecanico com
vibrador de imersdo de concreto usinado com resisténcia caracteristica a compressao (fck) de 30
MPa.

Segurancga: Instalacdo de ponteiras de protecdo (tipo "cogumelo") em todos os vergalhdes

de espera expostos, visando a prevengao de acidentes no canteiro.

Norma: NBR 6122 (Projeto e execucao de fundagdes), NBR 14931 (Execuc¢do de estruturas
de concreto) e NR-18.

Aplicacido: Compartimento de Medicao
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Critério de Medi¢do: A medicdo sera efetuada por metro cubico (m?) de sapata

efetivamente concretada. No valor unitario estdao incluidos todos os custos com escavagao, reaterro,

brita, concreto (magro e estrutural), ago, madeira, ponteiras, mao de obra e ferramentas.

4.3.2

[RCE-20] Conjunto de vigas baldrames, inclusive fabricacio, montagem e
desmontagem de formas de madeira, concreto armado Fck 30MPa lancado, adensado e

acabado.

Descricido: O item compreende a execucao completa de vigas baldrames, abrangendo as
seguintes etapas integradas:

1. Formas: Fabricacdo, montagem e travamento de formas laterais utilizando madeira
serrada (tdbuas e sarrafos). Inclui o uso de desmoldante para facilitar a retirada e garantir a
integridade das faces do concreto, além da posterior desforma e limpeza do local.

2. Armacio: Corte, dobra e montagem da armadura (conforme projeto estrutural),
incluindo barras longitudinais e estribos. E obrigatorio o uso de espagadores plasticos
(distanciadores) para garantir o cobrimento minimo de projeto, protegendo o aco contra a
corrosdo em ambiente de solo.

3. Concretagem: Lancamento e adensamento mecanico com vibrador de imersdo de
concreto usinado com resisténcia caracteristica a compressao (fck) de 30 MPa. O servigo
inclui o nivelamento da face superior (topo da viga) para facilitar a posterior
impermeabilizagdo e o assentamento da alvenaria, além da cura inicial do elemento.

Norma: NBR 6122 (Projeto e execucdo de fundagdes) e NBR 14931 (Execugdo de
estruturas de concreto).

Aplicacio: Compartimento de Medicao

Critério de Medicdo: A medicao serd efetuada em metros cubicos (m®) de viga
efetivamente concretada, calculada pela se¢do transversal multiplicada pelo comprimento
linear. No valor unitdrio estdo incluidos todos os materiais (concreto, aco, madeira, pregos,
arame recozido e espacadores), mdo de obra de carpintaria, armac¢do e pedreiros, €
ferramentas.
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4.4 SUPERESTRUTURA

4.4.1 [RCE-21] Conjunto pilares, inclusive fabricacio, montagem e desmontagem de formas
de madeira, concreto armado Fck 25MPa lancado, adensado e acabado e ponteiras de

protecao de vergalhao.

Descri¢ao: O item compreende a execugdo completa de pilares em concreto armado,
abrangendo as seguintes etapas:

Formas: Fabricacdo, montagem e escoramento de formas utilizando madeira serrada (tdbuas
e pontaletes). Inclui a aplicagdo de desmoldante e a posterior desforma e limpeza do material.

Armacio: Corte, dobra e montagem da armadura longitudinal com aco CA-50 (@ 10,0 mm)
e estribos com ago CA-60 (@ 5,0 mm), respeitando o detalhamento do projeto estrutural, os
trespasses e os cobrimentos minimos garantidos por distanciadores plésticos.

Concretagem: Langamento ¢ adensamento mecanico (vibrador de imersao) de concreto
usinado ou preparado no local com resisténcia caracteristica a compressao (fck) de 25 MPa. Inclui o
nivelamento do topo e a cura do elemento.

Seguranca: Fornecimento e instalagdo de ponteiras de protecdo (tipo "cogumelo") em
polipropileno de alta visibilidade em todos os vergalhdes expostos para prevenir acidentes de
trabalho.

Norma: NBR 6118 (Projeto de estruturas de concreto), NBR 14931 (Execuc¢ao de estruturas
de concreto) e NR-18 (Seguranca no Trabalho na Industria da Construgao).

Aplicacido: Compartimento de Medicao

Critério de Medigdo: A medigao sera efetuada por metro cubico (m?) de pilar efetivamente
concretado, obtido através da geometria das formas (se¢do transversal x altura). No valor unitario
devem estar incluidos todos os materiais (concreto, ago, madeira, pregos, ponteiras), mao de obra de

carpinteiros, armadores e pedreiros, além dos equipamentos de protecao e ferramentas necessarias.

4.4.2 [RCE-22] Conjunto vigas, inclusive fabricacio, montagem e desmontagem de formas

de madeira, escoramento, concreto armado Fck 25MPa lancado, adensado e acabado.

Descricdo: O item compreende a execucdo completa de vigas estruturais em concreto

armado, abrangendo as seguintes etapas integradas:
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Formas e Escoramento: Fabricagdo e montagem de formas utilizando madeira serrada
(tabuas e sarrafos). Inclui o sistema de escoramento (cimbramento) com pontaletes de madeira ou
metalicos, garantindo a sustentacdo € o contraventamento necessario para suportar o peso do
concreto fresco e das cargas de execugdo. Inclui desmoldante e posterior desforma.

Armacao: Corte, dobra e montagem da armadura longitudinal utilizando ago CA-50 (9 10,0
mm) e estribos utilizando ago CA-60 (@ 5,0 mm). Devem ser respeitados rigorosamente os
comprimentos de ancoragem, trespasses € o posicionamento de espagadores para garantir o
cobrimento minimo exigido em projeto.

Concretagem: Lancamento e adensamento mecanico com vibrador de imersao de concreto
com resisténcia caracteristica a compressao (fck) de 25 MPa. O servigo inclui o nivelamento da face
superior, o acabamento manual e a cura imida por, no minimo, 7 dias.

Norma: NBR 6118 (Projeto de estruturas de concreto), NBR 14931 (Execuc¢ao de estruturas
de concreto) e NR-18 (Seguranca no Trabalho na Induastria da Construgao).

Aplicacido: Compartimento de Medicao

Critério de Medicao: A medigdo serd efetuada em metros cubicos (m?®) de viga
efetivamente concretada, calculada pela secdo transversal multiplicada pelo comprimento do vao
(medido entre as faces dos apoios ou eixos, conforme critério de projeto). No valor unitario estdo
incluidos todos os materiais (concreto, aco, madeira, pregos, arame recozido), mao de obra de

carpintaria e armagao, equipamentos de transporte vertical e ferramentas.

4.4.3 [RCE-23] Laje, inclusive fabricacdo, montagem e desmontagem de formas de madeira,
escoramento, guarda-corpo de madeira com tela de polipropileno, concreto armado

Fck 25MPa lancado, adensado e acabado.

Descri¢ao: O item compreende a execugdo completa de lajes em concreto armado,
abrangendo as seguintes etapas integradas:

Formas e Escoramento: Fabricacdo e montagem de assoalho de formas utilizando chapas
de madeira compensada plastificada ou tdbuas de madeira serrada. Inclui o sistema de cimbramento
(escoramento) com pontaletes de madeira ou metélicos, devidamente contraventados para garantir a
estabilidade geométrica durante o langamento do concreto.

Seguranc¢a Coletiva: Instalacdo de guarda-corpo provisério em todo o perimetro da laje e
vaos internos (escadas/pogos). O guarda-corpo deve ser executado em madeira (travessao superior,
intermediario e rodapé) com fechamento em tela de polipropileno de alta resisténcia na cor padrao

de seguranca (laranja), atendendo aos requisitos da NR-18.
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Armacao: Posicionamento de armaduras de ago (conforme projeto estrutural), garantindo o
uso de espacadores plasticos para assegurar o cobrimento minimo e a correta posi¢ao das armaduras
negativas e positivas.

Concretagem: Lancamento, adensamento mecanico com vibrador de imersao e acabamento
superficial de concreto usinado ou preparado no local com resisténcia caracteristica a compressao

(fck) de 25 MPa. O servigo inclui o nivelamento e a cura imida obrigatoria por, no minimo, 7 dias.

Norma: NBR 6118 (Projeto de estruturas de concreto), NBR 14931 (Execuc¢ao de estruturas
de concreto) e NR-18 (Seguranga no Trabalho na Industria da Construgao).

Aplicacido: Compartimento de Medicao

Critério de Medicdo: A medicao sera efetuada em metros cibicos (m?) de laje efetivamente
concretada, calculada pela area da laje multiplicada pela sua espessura média. No valor unitario
estdo incluidos todos os materiais (concreto, ago, madeira, tela de polipropileno, pregos, arame),
mao de obra de carpinteiros, armadores e pedreiros, € a utilizagao de equipamentos de transporte ¢

vibragao.

4.5 IMPERMEABILIZACAO, ISOLACAO TERMICA E ACUSTICA

4.5.1 [RCE-24] Viga Baldrame - Impermeabilizacao de superficie com manta asfaltica, uma

camada, inclusive aplicacdo de primer.

Descri¢ao: O item compreende a impermeabilizacdo das faces superiores e laterais
(parciais) das vigas baldrame. O processo inicia-se com a limpeza rigorosa da superficie de
concreto, que deve estar regularizada e seca. Inicialmente, aplica-se uma demao de primer
asfaltico para garantir a aderéncia. Apds a secagem do primer, procede-se a aplicacdo de uma
camada de manta asfaltica (espessura minima de 3mm ou conforme projeto), colada com macarico
ou asfalto quente. A manta deve cobrir toda a face superior da viga e descer, no minimo, 10 cm
pelas faces laterais. Devem ser garantidas sobreposi¢des minimas de 10 cm entre as emendas,
assegurando a estanqueidade total para impedir a ascensdo capilar de umidade para as paredes.

Norma: NBR 9575 (Impermeabilizacdo - Sele¢do e Projeto) e NBR 9574 (Execugdo de
Impermeabilizagdo).

Aplicacido: Compartimento de Medicao

Critério de Medicdo: A medigao sera efetuada em metros quadrados (m?) de area

efetivamente impermeabilizada (considerando o topo e as descidas laterais). No valor unitario estao
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incluidos os custos com primer, manta asfaltica, material para colagem (géas/macarico ou asfalto),
limpeza da base e mao de obra especializada. Nao serdo computadas as sobreposicdes para fins de

medi¢do, devendo estas ser previstas na composicao de consumo do material.

4.5.2 [RCE-25] Contrapiso - Impermeabilizacio de superficie com argamassa de cimento e

areia, com aditivo impermeabilizante, e = 1,5cm.

Descrigao: O item compreende a execucdo de camada de impermeabilizagdo sobre o lastro
de concreto ou base devidamente preparada. Consiste na aplicacdo de argamassa de cimento e areia
média lavada, no trago 1:3 em volume, acrescida de aditivo impermeabilizante hidrofugo de
primeira linha. A espessura média da camada deve ser de 1,5 cm. O aditivo deve ser diluido na agua
de amassamento conforme as propor¢oes recomendadas pelo fabricante. A aplicagdao deve ser feita
de forma continua, com acabamento desempenado, garantindo que a argamassa penetre nos poros
da base. Em encontros com paredes, a impermeabilizagdo deve subir cerca de 10 cm (rodapé) para
garantir a continuidade com a impermeabilizagao da viga baldrame.

Norma: NBR 9575 (Impermeabilizacao - Selecdo e Projeto) e NBR 9574 (Execugdo de
Impermeabilizagdo).

Aplicagdo: Compartimento de Medigdo

Critério de Medicdo: A medigdo serd efetuada em metros quadrados (m?) de area
efetivamente tratada. No valor unitario estdo incluidos os custos com cimento, areia, aditivo
impermeabilizante, preparo da argamassa, limpeza da base, aplicacdo e cura. O pagamento sera

condicionado a verifica¢cdo da integridade e do nivelamento da camada pela fiscalizacao.

4.5.3 [RCE-26] Laje - Impermeabilizacao de superficie com argamassa de cimento e areia,
com aditivo impermeabilizante, e = 1,5Scm; com membrana a base de resina acrilica, 3

demaos.

Descricdo: O item compreende a execug¢do de sistema bicamada de impermeabilizacao
sobre a superficie da laje, previamente limpa e regularizada.

Camada Rigida: Aplicacdo de argamassa de cimento e areia média no traco 1:3, com
espessura de 1,5 cm, acrescida de aditivo impermeabilizante hidrofugo de primeira linha dissolvido
na agua de amassamento. Esta camada deve promover o caimento de no minimo 1% em diregdo
aos pontos de escoamento e possuir cantos arredondados (meia-cana) nos encontros com

paramentos verticais.
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Camada Flexivel: Apo6s a cura da argamassa, aplicagdo de membrana impermeabilizante a
base de resina acrilica (manta liquida). Devem ser aplicadas, no minimo, trés deméaos cruzadas,
respeitando o tempo de secagem entre elas, até atingir o consumo por m? indicado pelo fabricante. A
primeira demao pode ser diluida para atuar como primer. O sistema deve subir, no minimo, 20 cm
nas paredes ou muretas laterais.

Norma: NBR 9575 (Impermeabilizacdo - Selecao e Projeto) e NBR 9574 (Execugdo de
Impermeabilizagdo).

Aplicacio: Compartimento de Medicao

Critério de Medi¢cdo: A medigao sera efetuada em metros quadrados (m?) de area
efetivamente tratada, incluindo as subidas verticais (rodapés). No valor unitario estdo incluidos os
custos com materiais (cimento, areia, aditivo, resina acrilica), ferramentas, limpeza da base,
preparo, aplicacdo e o teste de estanqueidade (lamina d'dgua por 72 horas) apés a conclusdao do

servigo.

4.6 ALVENARIA / VEDACAO / DIVISORIA

4.6.1 |[RCE-27] Alvenaria de vedacdo de blocos ceramicos furados na horizontal de
11,5x19x19 cm (espessura 11,5 cm) e argamassa de assentamento com preparo em

betoneira.

Descricao: Fornecimento e execu¢ao de alvenaria de vedagao utilizando blocos ceramicos
furados (furos na horizontal), com dimensdes nominais de 11,5 x 19 x 19 cm, resultando em uma
parede com espessura acabada de aproximadamente 11,5 cm (sem revestimento). Os blocos devem
ser de boa qualidade, isentos de trincas e com arestas vivas. O assentamento sera feito com
argamassa de cimento, cal e areia no trago adequado, com preparo obrigatdrio em betoneira para
garantir a homogeneidade. As juntas devem ter espessura uniforme de aproximadamente 10 mm,
com os blocos devidamente desencontrados (amarracdo). Em encontros com pilares, deve-se
garantir a ancoragem através de barras de aco (ferros de espera) ou telas metalicas devidamente
fixadas. O servigo inclui o encunhamento (aperto) junto as vigas ou lajes superiores com tijolos
macigos inclinados ou argamassa expansiva, apos a cura da alvenaria.

Norma: NBR 15812 (Alvenaria estrutural — Blocos ceramicos) ¢ NBR 8545 (Execucao de
alvenaria sem funcao estrutural de tijolos e blocos ceramicos).

Aplicacido: Compartimento de Medicao

Critério de Medi¢do: A medicdo serd efetuada em metros quadrados (m?) de area de

alvenaria efetivamente executada. Para o célculo da érea, aplica-se o critério padrdo do SINAPI:
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descontam-se integralmente os vaos. No valor unitdrio devem estar incluidos os custos com

materiais, preparo da argamassa, mao de obra e ferramentas necessarias.

4.6.2 |[RCE-28] Fixacio (encunhamento) de alvenaria de vedacdo com espuma de

poliuretano expansiva.

Descri¢do: O item compreende a execugcdo do fechamento superior (encunhamento) da
alvenaria de vedagdo junto aos elementos estruturais (vigas ou lajes). O servico devera ser
executado somente apds a cura completa da alvenaria (minimo de 7 dias apds o assentamento da
ultima fiada), para garantir que as deformagdes iniciais ja tenham ocorrido. O preenchimento do vao
entre a alvenaria e a estrutura devera ser feito com espuma de poliuretano expansiva de cura rigida,
aplicada de forma continua em toda a extensdo do vao. Antes da aplicacdo, as superficies devem
estar limpas e isentas de pd. Apos a cura total da espuma, o excesso projetado para fora das faces da
parede devera ser cortado com estilete para permitir a execugao do revestimento.

Norma: NBR 8545 (Execu¢do de alvenaria sem fun¢do estrutural de tijolos e blocos
ceramicos)

Aplicacido: Compartimento de Medicao

Critério de Medicdo: A medicao serd efetuada em metros lineares (m) de encunhamento
efetivamente executado. No valor unitario devem estar incluidos os custos com o fornecimento do
produto (espuma em spray), bicos aplicadores, mao de obra para aplicagdo e posterior corte dos
excessos. O pagamento sera condicionado a verificagdo, pela fiscalizacdo, da continuidade do

preenchimento e da observancia do prazo de cura da alvenaria antes da aplicagao.

4.6.3 |[RCE-29] Verga moldada in loco em concreto 15cm.

Descri¢do: Fornecimento e execucao de vergas em concreto armado, moldadas diretamente
sobre as aberturas de portas e janelas. O elemento devera ter largura compativel com a espessura da
alvenaria e altura de 15 cm. O comprimento da verga deve exceder a largura do vao em, no minimo,
20 cm para cada lado (apoio). O servigo inclui a execugdo de formas em madeira, o posicionamento
da armadura (conforme detalhamento estrutural ou padrao de projeto), o langcamento de concreto
com resisténcia compativel e o posterior desmonte das formas apos a cura. Para vaos extensos ou
continuos, deve-se observar a necessidade de dimensionamento especifico.

Norma: NBR 6118 (Projeto de estruturas de concreto - Procedimento) e NBR 14931
(Execucgdo de estruturas de concreto)

Aplicacido: Compartimento de Medicao
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Critério de Medigdo: A medicdo sera efetuada em metros lineares (m) de verga
efetivamente executada. No valor unitario estao incluidos os custos com materiais (concreto, ago €
madeira para formas), mao de obra para montagem, concretagem e desforma, além das ferramentas
necessarias. O pagamento serd efetuado apods a verificagdo do alinhamento e nivelamento do

elemento pela fiscalizacao.

4.7 REVESTIMENTOS

4.7.1 [RCE-30] Chapisco aplicado em alvenaria das fachadas.

Descri¢ao: O item compreende a execug¢do de chapisco convencional em superficies
externas de alvenaria. O chapisco deve ser preparado com argamassa de cimento e areia grossa
lavada, no traco 1:3 em volume, com consisténcia fluida. A aplicacdo deve ser feita de forma
vigorosa (lancada) contra a base, utilizando colher de pedreiro, de modo a formar uma camada
aspera e descontinua que garanta a aderéncia mecanica para o posterior embogo ou reboco. Antes da
aplicacdo, a superficie da alvenaria deve ser limpa e levemente humedecida. Em pontos de interface
entre alvenaria e estrutura de betdo (vigas e pilares), devera ser garantida a continuidade da camada
para evitar fissuras.

Norma: NBR 7200 (Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas).

Aplicacao: Fachadas do Compartimento de Medigao.

Critério de Medi¢cdo: A medigao sera efetuada em metros quadrados (m?) de area

efetivamente tratada.

4.7.2 [RCE-31] Massa unica em argamassa traco 1:2:8, preparo manual e aplicada

manualmente em panos de fachada.

Descricdo: O item compreende a execucdo de revestimento de massa Unica (embogo
paulista) em superficies externas (fachadas). A argamassa deverd ser preparada manualmente no
canteiro, utilizando o trago 1:2:8 (cimento, cal hidratada e areia média lavada, em volume). A
aplicacdo deve ser feita manualmente sobre a base previamente chapiscada e curada, com espessura
variando entre 1,5 cm e 2,5 cm. O servigo inclui o taliscamento, o sarrafeamento para garantir o
plano vertical e o acabamento desempenado com desempenadeira de madeira ou PVC,
proporcionando uma superficie uniforme e levemente aspera para receber a pintura. Em éreas de

quinas e arestas, devem ser observados o prumo e o esquadro.
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Norma: NBR 7200 (Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas).

Aplicac¢ao: Fachadas do Compartimento de Medicao.

Critério de Medi¢do: A medigdo serd efetuada em metros quadrados (m?) de éarea

efetivamente tratada.

4.7.3 |[RCE-32] Chapisco aplicado em alvenarias internas.

Descri¢ao: O item compreende a execug¢do de chapisco convencional em superficies
internas de alvenaria. O chapisco deve ser preparado com argamassa de cimento e areia grossa
lavada, no traco 1:3 em volume, com consisténcia fluida. A aplicacdo deve ser feita de forma
vigorosa (lancada) contra a base, utilizando colher de pedreiro, de modo a formar uma camada
aspera e descontinua que garanta a aderéncia mecanica para o posterior embo¢o ou massa unica.
Antes da aplicagdo, a superficie da alvenaria deve ser limpa, isenta de po, 6leos ou restos de
desmoldantes, e levemente humedecida. Em pontos de interface entre alvenaria e estruturas de
betdo (vigas e pilares), deve ser garantida a cobertura total para evitar descolamentos futuros.

Norma: NBR 7200 (Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas).

Aplicac¢ao: Alvenarias internas do Compartimento de Medicao.

Critério de Medi¢cdo: A medigao sera efetuada em metros quadrados (m?) de area

efetivamente tratada.

4.7.4 [RCE-33] Massa unica em argamassa traco 1:2:8, preparo manual, aplicada

manualmente nas alvenarias internas.

Descricdo: O item compreende a execucdo de revestimento de massa Unica (embogo
paulista) em superficies internas. A argamassa deverd ser preparada manualmente no canteiro de
obras, utilizando o trago 1:2:8 (cimento, cal hidratada e areia média lavada, em volumes). A
aplicagdo deve ser feita manualmente sobre a base previamente chapiscada e curada. O servigo
inclui o taliscamento, o sarrafeamento para garantir o perfeito nivelamento e prumo das paredes, € o
acabamento desempenado com desempenadeira de madeira ou PVC, resultando em uma superficie
uniforme e pronta para receber o acabamento final (massa corrida ou pintura). Devem ser
observados os arremates junto a marcos de portas, janelas e rodapés, garantindo o esquadro dos
cantos.

Norma: NBR 7200 (Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas

inorganicas).
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Aplicacio: Alvenarias internas do Compartimento de Medicao.
Critério de Medi¢cdo: A medigao sera efetuada em metros quadrados (m?) de area

efetivamente tratada.

4.7.5 |[RCE-34] Chapisco aplicado no teto das areas internas

Descri¢do: O item compreende a execugdo de chapisco convencional em superficies de teto
(lajes de concreto ou vigas). O chapisco deve ser preparado com argamassa de cimento e areia
grossa lavada, no traco 1:3 em volume, com consisténcia fluida. A aplicagdo deve ser feita de forma
vigorosa (langada) contra a base, utilizando colher de pedreiro, de modo a formar uma camada
aspera e descontinua que garanta a ancoragem mecanica para o posterior embog¢o ou massa Unica.
Antes da aplicagdo, a superficie de concreto deve estar limpa, isenta de restos de desmoldantes,
6leos ou nata de cimento superficial, devendo ser levemente humedecida para evitar a perda rapida
de 4gua da argamassa

Norma: NBR 7200 (Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas).

Aplicacao: Teto interior do Compartimento de Medigao.

Critério de Medicdo: A medigdo serd efetuada em metros quadrados (m?) de éarea

efetivamente tratada.

4.7.6 [RCE-35] Massa inica em argamassa traco 1:2:8, aplicada nos tetos das areas internas.

Descricdo: O item compreende a execucdo de revestimento de massa Unica (embogo
paulista) em superficies de teto internas. A argamassa devera ser preparada no canteiro utilizando o
traco 1:2:8 (cimento, cal hidratada e areia média lavada, em volume). A aplicacdo deve ser feita
manualmente sobre a base previamente chapiscada e curada. O servigo inclui o taliscamento e
sarrafeamento para garantir o perfeito nivelamento do plano do teto, seguido de acabamento
desempenado com desempenadeira de madeira ou PVC. A superficie final deve ser uniforme, isenta
de ondulacdes e pronta para receber o acabamento final. Deve-se garantir o arremate preciso nos
encontros entre o teto e as paredes (angulos vivos).

Norma: NBR 7200 (Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas).

Aplicacao: Teto interior do Compartimento de Medigao.

Critério de Medi¢cdo: A medigao sera efetuada em metros quadrados (m?) de area

efetivamente tratada.
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4.8 ESQUADRIAS

4.8.1 [RCE-36] Janela de aluminio veneziana, folha fixa (1,00 x 0,50) , perfil 32mm, incluido
batente/requadro, acabamento com pintura eletrostiatica cor cinza, fixacio com
parafusos, vedacdo com silicone, com contramarco, com guarnicio; gradil metalico
com tela (1 folha de abrir) com protecao através de galvanizacao, inclusive ferragens -

fornecimento e instalacao.

Descri¢dao: O item compreende o fornecimento e a instalagio completa de conjunto de
esquadria de aluminio e gradil de protecdo. A janela serd do tipo veneziana com folha fixa,
dimensdes de 1,00 x 0,50 m, executada com perfis de aluminio da linha 32 mm e acabamento em
pintura eletrostatica na cor cinza. A instalacdo inclui o fornecimento e fixagdo de contramarco,
guarnicgoes (alizares) e batentes/requadro. A fixagdo sera realizada com parafusos de ago inoxidavel
e a vedagdo perimetral executada com selante eldstico de silicone neutro, garantindo a
estanqueidade. O gradil de protegdo serda composto por estrutura metalica com tela (uma folha de
abrir), recebendo tratamento anticorrosivo através de galvanizacdo a fogo. Estdo inclusos o
fornecimento ¢ a montagem de todas as ferragens necessarias (dobradigas, trincos e porta-
cadeados), bem como o ajuste final para o perfeito funcionamento de abertura e fechamento.

Norma: NBR 10821 (Esquadrias externas para edificacdes) e NBR 6323 (Galvanizagdo de
produtos de ago e ferro fundido).

Aplicacido: Compartimento de Medicao

Critério de Medicdo: Este item serd medido por unidade (un.) de conjunto (janela + gradil)
completamente instalado e testado. No valor unitario estdo incluidos todos os materiais (aluminio,
ferro galvanizado, vidros se houver, ferragens, selantes), mao de obra de instalagcdo, ferramentas e
limpeza das pegas apds a montagem. O pagamento sera efetuado apods a verificagdo do alinhamento,

prumo e qualidade dos acabamentos e vedagdes pela fiscalizagao.

4.8.2 [RCE-37] Porta de abrir (1,00 x 2,30) perfil 32 mm, com "lambri" de aluminio, com
contramarco, acabamento com pintura eletrostatica cor cinza, com fechaduras e

dobradicas, com guarnic¢io - fornecimento e instalacao.

Descri¢ao: Fornecimento e instalagdo completa de porta de abrir (uma folha) em perfis de
aluminio da linha 32 mm, com fechamento em lambri de aluminio. O conjunto deve possuir
dimensdes de 1,00 x 2,30 m e acabamento em pintura eletrostatica na cor cinza. Estdo incluidos no

fornecimento o contramarco, as guarni¢cdes (alizares), o batente/requadro e todas as ferragens
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necessarias (dobradigas refor¢adas e fechadura completa com cilindro e chaves). A instalagdo sera
realizada com parafusos de aco inoxidavel e a vedacao perimetral executada com selante eldstico de
silicone neutro para garantir a estanqueidade e o acabamento.

Norma: NBR 10821 (Esquadrias externas para edificagdes).

Aplicacdo: Compartimento de Medicao

Critério de Medicdo: Este item sera medido por unidade (un.) de porta completamente
instalada, testada e com as ferragens reguladas. No valor unitdrio devem estar incluidos todos os
materiais (perfis, lambri, contramarco, ferragens, selantes), a mao de obra de montagem e
instalacdo, ferramentas e limpeza final da peca. O pagamento sera efetuado apos a verificagao do

prumo, nivel e perfeito funcionamento de abertura e travamento pela fiscalizagao.

4.8.3 [RCE-38] Porta de aco galvanizada (1,00 x 2,30), de abrir, e pintados na cor cinza
grafite com tinta esmalte sintético e fundo para galvanizado, bem como fechaduras e

todas as pecas acessorios.

Descricdo: Fornecimento e instalacio de porta de abrir (uma folha) em chapa de aco
galvanizado, nas dimensdes de 1,00 x 2,30 m. O item inclui o marco (batente), as dobradicas
reforcadas e o conjunto de fechadura completo. O tratamento de superficie compreende a limpeza
técnica da chapa, aplicagdo de fundo especial para superficies galvanizadas (tipo wash primer ou
similar) e acabamento final com duas demaos de tinta esmalte sintético na cor cinza grafite. A
instalagdo deve garantir o perfeito prumo e nivel, com fixagdo robusta através de chumbadores em
alvenaria ou concreto. Estdo inclusos todos os acessorios, vedagdes e ajustes necessarios para o
funcionamento suave de abertura, fechamento e travamento.

Norma: NBR 10821 (Esquadrias externas para edificagdes) e NBR 6323 (Galvanizagao de
produtos de ago e ferro fundido).

Aplicacao: Porta de acesso da rua (Benjamin) ao patio.

Critério de Medicao: Este item sera medido por unidade (un.) de porta completamente
instalada e pintada. No valor unitario estdo inclusos todos os materiais (folha, marco, ferragens,
fundo e tintas), a mao de obra para montagem e pintura, € os materiais de consumo. O pagamento
sera efetuado apos a verificagdo do funcionamento das ferragens e da qualidade estética da pintura

pela fiscalizacao.
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4.9 PISO

4.9.1 [RCE-39] Lastro com material granular (pedra britada n.1 e pedra britada n.2),

aplicado em pisos ou lajes sobre solo, espessura de *20 cm*.

Descri¢ao: O item compreende o fornecimento e a execugdo de lastro de material granular
composto por pedra britada n® 1 e n°® 2, aplicado sobre solo devidamente regularizado e compactado.
O lastro deverd ser executado em camadas, atingindo a espessura final de 20 cm apds a
compactagdo, servindo como base para pisos ou lajes sobre solo. A mistura deve ser homogénea e o
espalhamento deve garantir o nivelamento previsto em projeto, visando evitar a ascensdo capilar de
umidade e proporcionar uma base estavel para o concreto.

Norma: NBR 7211

Aplicacido: Compartimento de Medicao

Critério de Medi¢do: A medigdo serd efetuada em metros quadrados (m?) de éarea
efetivamente executada com a espessura de 20 cm. No valor unitario esta incluido os custos de
fornecimento do material, transporte interno, espalhamento, nivelamento e compactagdo manual ou

mecanica.

4.9.2 |[RCE-40] Camada separadora para execucido de radier, piso de concreto ou laje sobre

solo, em lona plastica

Descri¢cdo: Fornecimento e execu¢do de camada separadora utilizando lona pléstica de
polietileno de baixa densidade (geralmente de cor preta), com espessura minima de 150 micras (ou
conforme especificado em projeto). A lona deve ser estendida sobre o lastro granular ou solo
regularizado, garantindo uma superficie continua antes da concretagem de radier, pisos ou lajes
sobre o solo. As emendas entre as folhas de lona devem apresentar sobreposicao minima de 20 cm e
serem devidamente vedadas com fita adesiva apropriada, de modo a impedir a fuga da nata de
cimento para o terreno e a migracdo de humidade capilar para a estrutura. Durante a colocacao das
armaduras, deve-se zelar para nao perfurar a lona.

Norma: NBR 9575

Aplicacio: Compartimento de Medicao

Critério de Medi¢do: A medigdo serd efetuada em metros quadrados (m?) de éarea
efetivamente coberta. No calculo da &rea, estdo consideradas as sobreposi¢des, estando estas
incluidas no coeficiente de consumo do material do prego unitario. No valor unitario estdo incluidos

os custos de fornecimento, cortes, perdas, posicionamento e fixacao da lona.
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4.9.3 |[RCE-41] Piso de concreto com concreto moldado in loco, usinado FCK 30 mpa -

lancamento, adensamento e acabamento. (espessura 10 cm)

Descri¢ao: Execucdo de piso de concreto moldado in loco, utilizando concreto usinado com
resisténcia caracteristica & compressao (fck) de 30 MPa. O servigo compreende o fornecimento do
concreto, langamento sobre a base preparada (lastro e lona), adensamento mecanico com vibrador
de imersdo ou placa vibratoria, e acabamento superficial nivelado conforme as cotas de projeto. O
concreto deve apresentar slump compativel com o método de lancamento. A Contratada devera
prever o uso de mestras para garantir o nivelamento e o caimento para ralos (se houver), além de
realizar a cura umida ou quimica por, no minimo, 7 dias apds a concretagem.

Norma: NBR 12655 (Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e
aceitacdo) e NBR 14931 (Execucdo de estruturas de concreto).

Aplicacio: Compartimento de Medicao

Critério de Medicdo: A medicao sera efetuada em metros quadrados (m?) de piso
efetivamente executado com a espessura de 10 cm. No valor unitario devem estdo incluidos os
custos com o concreto usinado, bombeamento (se necessario), formas laterais, mao de obra para

langamento e acabamento, e materiais para cura, as armaduras (telas eletro soldadas).

4.9.4 |[RCE-42] Soleira da porta e Peitoril da janela da medicao

Descricao: Fornecimento e assentamento de soleira em granito polido (tipo cinza corumba,
cinza andorinha ou conforme padrdo da edificacdo), com espessura minima de 2 cm e largura de 15
cm (ou conforme a largura do vao/parede). A pega deve ser inica por vao, sem emendas, e instalada
sobre camada de argamassa de cimento e areia no traco 1:3. O assentamento deve garantir o perfeito
nivelamento com o piso interno e, em caso de vaos externos, apresentar um leve caimento para o
lado de fora para evitar a entrada de dgua pluvial.

Norma: NBR 15844 (Rochas para revestimento).

Aplicacio: Soleira e peitoril do Compartimento de Medigao

Critério de Medicdo: Este item serd medido em metros quadrados (m?) de soleira
efetivamente instalada. No valor unitario estdo incluidos o fornecimento do granito, cortes,

argamassa de assentamento e o rejuntamento lateral com material compativel.
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4.9.5 |[RCE-43] Lastro com material granular (pedra britada n.1 e pedra britada n.2),

aplicado em pisos ou lajes sobre solo, espessura de *20 cm*.

Descri¢ao: O item compreende o fornecimento e a execugdo de lastro de material granular
composto por pedra britada n® 1 e n°® 2, aplicado sobre solo devidamente regularizado e compactado.
O lastro deverd ser executado em camadas, atingindo a espessura final de 20 cm apds a
compactagdo, servindo como base para pisos ou lajes sobre solo. A mistura deve ser homogénea e o
espalhamento deve garantir o nivelamento previsto em projeto, visando evitar a ascensdo capilar de
umidade e proporcionar uma base estavel para o concreto.

Norma: NBR 7211

Aplicacio: Area externa do Compartimento de Medigio

Critério de Medicdo: A medigao sera efetuada em metros quadrados (m?) de area
efetivamente executada com a espessura de 20 cm. No valor unitario esta incluido os custos de
fornecimento do material, transporte interno, espalhamento, nivelamento e compacta¢do manual ou

mecanica.

4.9.6 |[|RCE-44] Camada separadora para execucio de radier, piso de concreto ou laje sobre

solo, em lona plastica

Descricao: Fornecimento e execugdo de camada separadora utilizando lona pléstica de
polietileno de baixa densidade (geralmente de cor preta), com espessura minima de 150 micras (ou
conforme especificado em projeto). A lona deve ser estendida sobre o lastro granular ou solo
regularizado, garantindo uma superficie continua antes da concretagem de radier, pisos ou lajes
sobre o solo. As emendas entre as folhas de lona devem apresentar sobreposi¢do minima de 20 cm e
serem devidamente vedadas com fita adesiva apropriada, de modo a impedir a fuga da nata de
cimento para o terreno e a migragdo de humidade capilar para a estrutura. Durante a colocagao das
armaduras, deve-se zelar para ndo perfurar a lona.

Norma: NBR 9575

Aplicacio: Area externa do Compartimento de Medigio

Critério de Medi¢cdo: A medigao sera efetuada em metros quadrados (m?) de area
efetivamente coberta. No célculo da area, estdo consideradas as sobreposi¢des, estando estas
incluidas no coeficiente de consumo do material do prego unitario. No valor unitario estdo incluidos

os custos de fornecimento, cortes, perdas, posicionamento e fixagao da lona.
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4.9.7 |[RCE-45] Piso de concreto com concreto moldado in loco, usinado FCK 30 mpa -

lancamento, adensamento e acabamento. (espessura 10 cm)

Descri¢ao: Execucdo de piso de concreto moldado in loco, utilizando concreto usinado com
resisténcia caracteristica a compressao (fck) de 30 MPa. O servigo compreende o fornecimento do
concreto, langamento sobre a base preparada (lastro e lona), adensamento mecanico com vibrador
de imersao ou placa vibratdria, e acabamento superficial nivelado conforme as cotas de projeto. O
concreto deve apresentar slump compativel com o método de lancamento. A Contratada devera
prever o uso de mestras para garantir o nivelamento e o caimento para ralos (se houver), além de
realizar a cura umida ou quimica por, no minimo, 7 dias apds a concretagem.

Norma: NBR 12655 (Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e
aceitagdo) e NBR 14931 (Execucao de estruturas de concreto).

Aplicagiio: Area externa do Compartimento de Medigéo

Critério de Medicdo: A medi¢do sera efetuada em metros quadrados (m?) de piso
efetivamente executado com a espessura de 10 cm. No valor unitario devem estdo incluidos os
custos com o concreto usinado, bombeamento (se necessario), formas laterais, mao de obra para

langamento e acabamento, e materiais para cura, as armaduras (telas eletro soldadas).

4.10 PINTURA

4.10.1 [RCE-46] Aplicacio manual de fundo selador acrilico em panos com presenca de vaos

(Pintura Fachada Medic¢ao)

Descricao: O item compreende a aplicagdo manual de fundo selador acrilico sobre
superficies externas de alvenaria ou concreto (panos de fachada). O produto deve ser aplicado com
rolo de 13 ou trincha, de forma homogénea, visando uniformizar a absor¢dao do suporte, selar a
porosidade e melhorar a aderéncia da pintura de acabamento. Antes da aplica¢do, a superficie
devera estar seca, limpa, isenta de poeira, gordura, restos de argamassa ou partes soltas. Em caso de
reboco novo, devera ser respeitado o prazo minimo de cura de 28 dias. O selador deve ser
compativel com o sistema de pintura posterior (tinta acrilica ou textura). Norma: NBR 13245
(Execugdo de pinturas em edificacdes ndo industriais)

Aplicac¢ao: Paredes externas do Compartimento de Medicao

Critério de Medi¢cdo: A medigao sera efetuada em metros quadrados (m?) de area
efetivamente tratada. Para o calculo da area em panos com presenga de vaos, deverao ser seguidas

as regras de desconto do SINAPI.
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4.10.2 [RCE-47] Aplicagao manual de tinta latex acrilica em panos com presenca de vaos de

edificios de multiplos pavimentos, duas demaos (Pintura Fachada Medicao)

Descri¢ao: O item compreende a execucdo de pintura manual com tinta latex acrilica de
primeira linha (categoria Premium) em paredes externas de edificios de multiplos pavimentos. O
servico inclui a aplicagdo de, no minimo, duas demaos de tinta, com intervalo adequado entre elas
para secagem, até obter o cobrimento perfeito e a uniformidade da cor. Antes de iniciar, a superficie
(ja selada) deve ser limpa e estar livre de humidade. Estao incluidos todos os materiais, ferramentas,
protecao de esquadrias e vidros com fita crepe ou lona, bem como a utilizagdo de balancins,
cadeiras suspensas ou andaimes que atendam as normas de seguranga para trabalhos em altura. A
cor da tinta ¢ verde, a mesma do prédio CCHUS.

Norma: NBR 13245 (Execug¢ao de pinturas em edificagdes ndo industriais)

Aplicac¢ao: Paredes externas do Compartimento de Medicao

Critério de Medicdo: A medigao sera efetuada em metros quadrados (m?) de area
efetivamente tratada. Para o calculo da area em panos com presenga de vaos, deverao ser seguidas

as regras de desconto do SINAPI.

4.10.3 [RCE-48] Fundo selador acrilico, aplicacio manual em parede, uma deméao (Pintura

interior paredes Medicio)

Descricao: O item compreende a aplicacdo manual de uma demao de fundo selador acrilico
sobre superficies internas de alvenaria ou concreto. O produto deve ser aplicado com rolo de 13 de
carneiro ou trincha, de forma uniforme, com o objetivo de selar a porosidade do reboco, uniformizar
a absorcdo e economizar a tinta de acabamento. A superficie deve estar perfeitamente curada
(minimo de 28 dias para rebocos novos), seca, limpa e livre de particulas soltas ou gordura. Caso
haja imperfei¢des profundas, estas devem ser corrigidas antes da selagem.

Norma: NBR 13245 (Execugdo de pinturas em edificagdes nao industriais)

Aplicacao: Interior do Compartimento de Medicao

Critério de Medi¢do: A medigdo serd efetuada em metros quadrados (m?) de éarea
efetivamente tratada. Para o célculo da drea em panos com presenca de vaos, deverdo ser seguidas

as regras de desconto do SINAPI.
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4.10.4 [RCE-49] Pintura latex acrilica premium, aplicagdo manual em paredes, duas demaos

(Pintura interior paredes Medicao)

Descri¢ao: O item compreende a execucdo de pintura manual com tinta latex acrilica de
categoria Premium em paredes internas. O servigo inclui a aplicagdo de, no minimo, duas demaos
de tinta, com intervalo adequado entre elas para secagem, até atingir o cobrimento total, a
uniformidade da cor e um acabamento acetinado ou fosco (conforme definido em projeto). Antes do
inicio, a superficie selada deve estar limpa e seca. Estdo inclusos o fornecimento da tinta, o uso de
rolos de 1a de carneiro, trinchas para recortes e a protecdo de todos os elementos que ndo serdo
pintados, como esquadrias, vidros, rodapés e pisos, utilizando lona plastica e fita crepe. Cor branca.

Norma: NBR 13245 (Execugdo de pinturas em edificagdes nao industriais)

Aplicacao: Interior do Compartimento de Medicao

Critério de Medi¢do: A medigdo serd efetuada em metros quadrados (m?) de éarea
efetivamente tratada. Para o célculo da drea em panos com presenca de vaos, deverdo ser seguidas

as regras de desconto do SINAPI.

4.10.5 [RCE-50] Fundo selador acrilico, aplicacio manual em teto, uma demao (Pintura

interior teto Medicao)

Descri¢do: O item compreende a aplicacdo manual de uma demao de fundo selador acrilico
sobre superficies internas de alvenaria ou concreto. O produto deve ser aplicado com rolo de 12 de
carneiro ou trincha, de forma uniforme, com o objetivo de selar a porosidade do reboco, uniformizar
a absor¢do e economizar a tinta de acabamento. A superficie deve estar perfeitamente curada
(minimo de 28 dias para rebocos novos), seca, limpa e livre de particulas soltas ou gordura. Caso
haja imperfei¢des profundas, estas devem ser corrigidas antes da selagem.

Norma: NBR 13245 (Execug¢ao de pinturas em edificagdes ndo industriais)

Aplicacao: Teto Interior do Compartimento de Medicao

Critério de Medicdo: A medigao sera efetuada em metros quadrados (m?) de area
efetivamente tratada. Para o calculo da area em panos com presenga de vaos, deverao ser seguidas

as regras de desconto do SINAPI.
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4.10.6 [RCE-51] Pintura latex acrilica premium, aplicacio manual em teto, duas demaos

(Pintura interior teto Medic¢ao)

Descricao: Descricao: O item compreende a execugdo de pintura manual com tinta latex
acrilica de categoria Premium em tetos internos. O servico inclui a aplicagdo de, no minimo, duas
demaos de tinta, com intervalo adequado entre elas para secagem, até atingir o cobrimento total, a
uniformidade da cor e um acabamento acetinado ou fosco (conforme definido em projeto). Antes do
inicio, a superficie selada deve estar limpa e seca. Estdo inclusos o fornecimento da tinta, o uso de
rolos de 1a de carneiro, trinchas para recortes e a protecdo de todos os elementos que ndo serdo
pintados, como esquadrias, vidros, rodapés e pisos, utilizando lona plastica e fita crepe. Cor Branca.

Norma: NBR 13245 (Execugdo de pinturas em edificagdes nao industriais)

Aplicacao: Teto Interior do Compartimento de Medicao

Critério de Medi¢do: A medigdo serd efetuada em metros quadrados (m?) de éarea
efetivamente tratada. Para o célculo da drea em panos com presenca de vaos, deverdo ser seguidas

as regras de desconto do SINAPI.

4.10.7 [RCE-52] Aplicacio manual de fundo preparador de parede (Recuperac¢io pintura

muro)

Descri¢do: O item compreende a aplicagdo manual de uma demao de fundo preparador de
paredes a base de agua ou solvente sobre superficies externas de alvenaria. O produto ¢ indicado
para a recuperacdo do muro, visando fixar particulas soltas, uniformizar a absor¢do e agregar
superficies caiadas, descascadas ou pulverulentas (reboco fraco). Antes da aplicagdo, o muro devera
ser raspado com espatula ou escova de ago para remogao de partes sem aderéncia e, se necessario,
lavado para retirada de fungos ou bolor. O fundo deve ser aplicado de forma homogénea com rolo
ou trincha, garantindo que a superficie esteja seca antes da pintura de acabamento.

Norma: NBR 13245 (Execug¢ao de pinturas em edificagdes ndo industriais)

Aplicacdo: Muro pré-existente

Critério de Medi¢cdo: A medigao sera efetuada em metros quadrados (m?) de area
efetivamente tratada. Para o célculo da drea em panos com presenca de vaos, deverdo ser seguidas

as regras de desconto do SINAPI.
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4.10.8 [RCE-53] Aplicacdo manual de tinta latex acrilica em panos sem presenca de vios,

duas deméaos (Recuperacio pintura muro)

Descri¢ao: O item compreende a execucdo de pintura manual com tinta latex acrilica em
superficies externas de muros. O servigo deve ser executado apds a devida preparacdo da base
(limpeza, raspagem e aplicagdo de fundo preparador). Inclui a aplicacdo de, no minimo, duas
demaos de tinta acrilica de primeira linha, com intervalo de secagem conforme recomendagao do
fabricante, até obter uma cobertura uniforme e sem manchas. A aplicacdo deve ser feita com rolo de
12 de carneiro ou trincha. Estdo inclusos os materiais, ferramentas e a prote¢do de elementos
adjacentes que nao serdo pintados, como pingadeiras, rufos ou cal¢adas. A cor da tinta ¢ verde, a
mesma do prédio CCHUS.

Norma: NBR 13245 (Execugdo de pinturas em edificagdes nao industriais)

Aplicacdo: Muro pré-existente

Critério de Medi¢do: A medigdo serd efetuada em metros quadrados (m?) de area
efetivamente tratada. Para o calculo da area em panos com presenga de vaos, deverao ser seguidas

as regras de desconto do SINAPI.

4.11 INSTALACOES ELETRICAS

4.11.1 [RCE-54] Barramento de cobre tipo vergalhio de 5/8”

Descri¢ao: Condutor macigo nu de cobre puro na forma de barramento redondo de cobre do
tipo vergalhdo de 5/8”

Norma:NBR-16462 Barras e perfis de cobre para aplicagdes elétricas — Caracteristicas
fisicas, quimicas, elétricas e dimensionais — Especificacao.

Aplicacdo: sera utilizado como condutor do ramal de média tensdo localizado dentro da
cabina, e na derivagdo deste ramal de média tensdo para medicdo através dos Transformadores de
Potencial (TP’s) da concessionaria.

Tipo: barramento redondo.

Critério de Medic¢do: O item sera medido em metro linear (m) de condutor instalado, e

somente, ap6s a instalagdo das portas e janelas da cabine de medi¢do conforme projeto.
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4.11.2 [RCE-55] Barramento de equipotencializacio local de cobre 2.1/2”x1/4” com 10” de

comprimento

Descri¢ao: Condutor de cobre ni com dimensdes (largura x espessura) 2.1/2”x1/4” 10” de
comprimento; deve possuir, pelo menos, 16 furos de 8 mm para fixacdo de cabos; deve possuir, pelo
menos, 16 parafusos cobreados sextavado rosca total de 3/8” x 1.1/2” com arruela de pressao
cobreado e porca cobreada; a fixagdo do barramento deve ser feito por, pelo menos, quatro
isoladores Epoxi de barramento com dimensdes 25 mm x 30 mm e parafusos com dimensdes de 4"
ou M6.

Norma: NBRNM?247-3: Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até¢ 450/750 v, inclusive — Parte 3: Condutores isolados (sem cobertura) para instalagdes
fixas; NBR 13248: cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura € com baixa emissao de
fumaca para tensdes de isolamento até 1kV; Instalacdo de acordo com a NBR 13570. A instalacao
devera ocorrer de acordo com NBR5410.

Aplicacao: sera ser utilizado como barramento de neutro e barramento de terra no quadro de
distribuicao geral de baixa tensao do transformador tipo pedestal.

Tipo: condutor de cobre nli no formato de barra chata.

Critério de Medigcdo: O item sera medido em unidade (un.) de barramento instalado, ¢

somente, apos a instalagdo das portas e janelas da cabine de medi¢ao conforme projeto.

4.11.3 [RCE-56] Cabo de cobre 4,0 mm? classe 2

Descri¢ao: Cabo de cobre isolado unipolar, 4,0 mm?, anti-chama, nivel de tensdo de
isolamento (Uo/U) 450/750 V, com encordoamento classe 2, com isolagdo em composto
termoplastico em dupla camada de polimero ndo halogenado, com caracteristicas especiais como a
ndo propagacao e auto-extingdo do fogo e com baixa emissdo de fumaga e gases toxicos.

Norma: NBR-9311/2014 Cabos Elétricos Isolados — Classificagdo e Designacdo.; NBR-
5288 Determinacao das caracteristicas isoladas composto termoplastico, NBRNM247-3: Cabos
isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até 450/750 v, inclusive — Parte 3:
Condutores isolados (sem cobertura) para instalacdes fixas; A instalagdo deverd ocorrer de acordo
com NBR5410 e Norma Técnica — NT.00002 (Revisdao mais atual).

Aplicacio: sera utilizado como condutor elétrico no ramal entre os TP’s e o medidor de
energia da concessiondria localizado dentro da cabina.

Tipo: Afumex Prysmian, AtoxsilSil ou equivalente técnico.
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Critério de Medigdo: O item sera medido em metro linear (m) de cabo instalado, e somente,
apos a instalagdo de todos os terminais deste cabo, e instalagdo das portas e janelas da cabine de

medi¢do, conforme projeto.

4.11.4 [RCE-57] Cabo de cobre isolado HEPR, 6,0 mm? 1 kV/90 °C

Descricdo: Cabo de cobre isolado unipolar, 6 mm? anti-chama, nivel de tensdo de
isolamento (U0/U) 0,6/1 kV, com encordoamento classe 4/5, com isolagdo em composto
termoplastico em dupla camada de polimero ndo halogenado, com caracteristicas especiais como a
ndo propagagao e auto-extingao do fogo e com baixa emissdo de fumacga e gases toxicos. Apresenta
grande resisténcia as descargas e radiagdes ionizantes. Possui uma resisténcia a deformagao térmica
que permite temperaturas de 250 °C, durante os curtos-circuitos.

Norma: NBR-9311/2014 Cabos Elétricos Isolados — Classificagdo e Designagdo; NBR
13248: cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura e com baixa emissao de fumacga para
tensoes de isolamento até 1kV; Instalagao de acordo com a NBR 13570. A instalacao devera ocorrer
de acordo com NBR5410.

Aplicagao: sera utilizado como condutor elétrico (fase, neutro e terra) no ramal alimentador
entre o quadro geral de baixa tensdo (QGBT) da subestacdo e o quadro do centro de distribui¢do do
sistema de combate a incéndio (CD-SCI). Deve ser mantido dentro da caixa de passagem (base do
transformador), fixado a parede por suporte (ganchos), uma quantidade igual a 2,40 metros de cada
cabo (fases, neutro e terra) do ramal alimentador composto por este tipo de cabo. E necessario
salientar que estes cabos da rede de baixa tensdo, dentro da base em concreto do transformador,
deverao ser fixados por ganchos na parede oposta a parede que suporta os cabos da rede de média
tensdo.

Tipo: Afumex, Prysmian, AtoxsilSil, Nexans Brasil ou equivalente técnico.

Critério de Medigdo: O item sera medido em metro linear (m) de cabo instalado, e somente,
apos a instalagao de todos os terminais deste cabo, identificacao de todos condutores (fases, neutro
e terra) dos circuitos por anilha em todas as caixas de passagem, e com efetiva conexao ao quadro
elétrico de baixa tensdo da subestacdo e ao quadro elétrico do sistema de combate a incéndio,

conforme projeto.
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4.11.5 [RCE-58] Cabo de cobre isolado HEPR, 10,0 mm?* 1 kV/90 °C

Descricdo: Cabo de cobre isolado unipolar, 10 mm?, anti-chama, nivel de tensdo de
isolamento (Uo/U) 0,6/1 kV, com encordoamento classe 4/5, com isolagdo em composto
termoplastico em dupla camada de polimero ndo halogenado, com caracteristicas especiais como a
ndo propagagado e auto-extingao do fogo e com baixa emissao de fumaca e gases toxicos. Apresenta
grande resisténcia as descargas e radiagdes ionizantes. Possui uma resisténcia a deformagao térmica
que permite temperaturas de 250 °C, durante os curtos-circuitos.

Norma: NBR-9311/2014 Cabos Elétricos Isolados — Classificagdo e Designagdo; NBR
13248: cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura e com baixa emissdo de fumaca para
tensoes de isolamento até 1kV; Instalagao de acordo com a NBR 13570. A instalacao devera ocorrer
de acordo com NBR5410.

Aplicagao: sera utilizado como condutor elétrico (fase, neutro e terra) no ramal alimentador
entre o quadro geral de baixa tensdo (QGBT) da subestacdo e o quadro do centro de distribui¢do do
sistema de combate a incéndio (CD-SCI). Deve ser mantido dentro da caixa de passagem (base do
transformador), fixado a parede por suporte (ganchos), uma quantidade igual a 2,40 metros de cada
cabo (fases, neutro e terra) do ramal alimentador composto por este tipo de cabo. E necessario
salientar que estes cabos da rede de baixa tensdo, dentro da base em concreto do transformador,
deverao ser fixados por ganchos na parede oposta a parede que suporta os cabos da rede de média
tensdo.

Tipo: Afumex, Prysmian, AtoxsilSil, Nexans Brasil ou equivalente técnico.

Critério de Medigdo: O item sera medido em metro linear (m) de cabo instalado, e somente,
apos a instalagao de todos os terminais deste cabo, identificacao de todos condutores (fases, neutro
e terra) dos circuitos por anilha em todas as caixas de passagem, e com efetiva conexao ao quadro
elétrico de baixa tensdo da subestacdo e ao quadro elétrico do sistema de combate a incéndio,

conforme projeto.

4.11.6 [RCE-59] Cabo de cobre isolado HEPR, 35,0 mm* 1 kV/90 °C

Descri¢cdo: Cabo de cobre isolado unipolar, 35,0 mm?, anti-chama, nivel de tensdo de
isolamento (Uo/U) 0,6/1 kV, com encordoamento classe 4/5, com isolagdo em composto
termoplastico em dupla camada de polimero ndo halogenado, com caracteristicas especiais como a
ndo propagagado e auto-extingao do fogo e com baixa emissdo de fumacga e gases toxicos. Apresenta
grande resisténcia as descargas e radiagdes ionizantes. Possui uma resisténcia a deformagao térmica

que permite temperaturas de 250 °C, durante os curtos-circuitos.

Rua Gomes Carneiro n° 01, Bairro Porto, Pelotas RS — 53 32843958



MINISTERIO DA EDUCACAO — MEC

f?g UF PEL Universidade Federal de Pelotas — UFPEL

Pro-Reitoria de Planejamento e Desenvolvimento - PROPLAD
Rl Coordenagio de Obras e Projetos para Estrutura Fisica — COPF

Norma: NBR-9311/2014 Cabos Elétricos Isolados — Classificagdo e Designacao; NBR
13248: cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura e com baixa emissdo de fumaca para
tensdes de isolamento até 1kV; Instalagao de acordo com a NBR 13570. A instalagdo devera ocorrer
de acordo com NBR5410.

Aplicacdo: sera utilizado como condutor elétrico (terra) no ramal alimentador entre o
quadro de distribuicao geral (DG-Biblioteca) do prédio da Biblioteca do CEHUS e o quadro de
distribuicdo geral do prédio do Teatro e Danca. Deve ser mantido dentro das caixas de passagens
uma quantidade igual a 2,40 metros de cada cabo (fases, neutro e terra) do ramal alimentador
composto por este tipo de cabo.

Tipo: Afumex, Prysmian, AtoxsilSil, Nexans Brasil ou equivalente técnico.

Critério de Medigdo: O item sera medido em metro linear (m) de cabo instalado, e somente,
apos a instalagdo de todos os terminais deste cabo, identifica¢do de todos condutores (fases, neutro
e terra) dos circuitos por anilha em todas as caixas de passagem, e com efetiva conexao aos quadros

elétricos de baixa tensdo.

4.11.7 [RCE-60] Cabo de cobre isolado HEPR, 50,0 mm? 1 kV/90 °C

Descri¢ao: Cabo de cobre isolado unipolar, 50,0 mm? anti-chama, nivel de tensdo de
isolamento (Uo/U) 0,6/1 kV, com encordoamento classe 4/5, com isolagdo em composto
termoplastico em dupla camada de polimero ndo halogenado, com caracteristicas especiais como a
ndo propagacao e auto-extingdo do fogo e com baixa emissao de fumaca e gases toxicos. Apresenta
grande resisténcia as descargas e radiagdes ionizantes. Possui uma resisténcia a deformagao térmica
que permite temperaturas de 250 °C, durante os curtos-circuitos.

Norma: NBR-9311/2014 Cabos Elétricos Isolados — Classificagdo e Designacao; NBR
13248: cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura e com baixa emissdo de fumacga para
tensdes de isolamento até 1kV; Instalagao de acordo com a NBR 13570. A instalagdo devera ocorrer
de acordo com NBR5410.

Aplicacdo: sera utilizado como condutor elétrico (terra) no ramal alimentador entre o
quadro geral de baixa tensdo (QGBT) da subestacdo e o quadro de distribuicdo geral (DG-
Biblioteca) da Biblioteca do CEHUS. Deve ser mantido dentro das caixas de passagens uma
quantidade igual a 2,40 metros de cada cabo (fases, neutro e terra) do ramal alimentador composto
por este tipo de cabo.

Tipo: Afumex, Prysmian, AtoxsilSil, Nexans Brasil ou equivalente técnico.
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Critério de Medigdo: O item sera medido em metro linear (m) de cabo instalado, e somente,
apos a instalagao de todos os terminais deste cabo, identificacdo de todos condutores (fases, neutro
e terra) dos circuitos por anilha em todas as caixas de passagem, e com efetiva conexao aos quadros

elétricos de baixa tensdo.

4.11.8 [RCE-61] Cabo de cobre isolado HEPR, 70,0 mm?* 1 kV/90 °C

Descri¢ao: Cabo de cobre isolado unipolar, 70,0 mm? anti-chama, nivel de tensdo de
isolamento (Uo/U) 0,6/1 kV, com encordoamento classe 4/5, com isolagdo em composto
termoplastico em dupla camada de polimero ndo halogenado, com caracteristicas especiais como a
ndo propagagao e auto-extingao do fogo e com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos. Apresenta
grande resisténcia as descargas e radiagdes ionizantes. Possui uma resisténcia a deformagao térmica
que permite temperaturas de 250 °C, durante os curtos-circuitos.

Norma: NBR-9311/2014 Cabos Elétricos Isolados — Classificagdo e Designagdo; NBR
13248: cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura e com baixa emissdo de fumaca para
tensoes de isolamento até 1kV; Instalagao de acordo com a NBR 13570. A instalacao devera ocorrer
de acordo com NBR5410.

Aplicagao: serd utilizado como condutor elétrico (fase e neutro) no ramal alimentador entre
o quadro de distribuicdo geral (DG-Biblioteca) do prédio da Biblioteca do CEHUS e o quadro de
distribuicao geral do prédio do Teatro e Danca. Deve ser mantido dentro das caixas de passagens
uma quantidade igual a 2,40 metros de cada cabo (fases, neutro e terra) do ramal alimentador
composto por este tipo de cabo.

Tipo: Afumex, Prysmian, AtoxsilSil, Nexans Brasil ou equivalente técnico.

Critério de Medigdo: O item sera medido em metro linear (m) de cabo instalado, e somente,
apos a instalagdo de todos os terminais deste cabo, identifica¢do de todos condutores (fases, neutro
e terra) dos circuitos por anilha em todas as caixas de passagem, e com efetiva conexao aos quadros

elétricos de baixa tensdo.

4.11.9 [RCE-62] Cabo de cobre isolado HEPR, 95,0 mm? 1 kV/90 °C

Descri¢ao: Cabo de cobre isolado unipolar, 95,0 mm? anti-chama, nivel de tensdo de
isolamento (Uo/U) 0,6/1 kV, com encordoamento classe 4/5, com isolagdo em composto
termoplastico em dupla camada de polimero ndo halogenado, com caracteristicas especiais como a

ndo propagacao e auto-extingdo do fogo e com baixa emissao de fumaca e gases toxicos. Apresenta
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grande resisténcia as descargas e radiagdes ionizantes. Possui uma resisténcia a deformagao térmica
que permite temperaturas de 250 °C, durante os curtos-circuitos.

Norma: NBR-9311/2014 Cabos Elétricos Isolados — Classificagdo e Designagdo; NBR
13248: cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura e com baixa emissdo de fumacga para
tensoes de isolamento até 1kV; Instalagao de acordo com a NBR 13570. A instalacao devera ocorrer
de acordo com NBR5410.

Aplicagao: serd utilizado como condutor elétrico (fase e neutro) no ramal alimentador entre
o quadro geral de baixa tensdo (QGBT) da subestacdo e o quadro de distribui¢do geral (DG-
Biblioteca) da Biblioteca do CEHUS. Deve ser mantido dentro das caixas de passagens uma
quantidade igual a 2,40 metros de cada cabo (fases, neutro e terra) do ramal alimentador composto
por este tipo de cabo.

Tipo: Afumex, Prysmian, AtoxsilSil, Nexans Brasil ou equivalente técnico.

Critério de Medigdo: O item sera medido em metro linear (m) de cabo instalado, e somente,
apos a instalagao de todos os terminais deste cabo, identificacao de todos condutores (fases, neutro
e terra) dos circuitos por anilha em todas as caixas de passagem, e com efetiva conexdo aos quadros

elétricos de baixa tensdo.

4.11.10 [RCE-63] Cabo de cobre nu 25 mm? tempera mole 7 fios classe 2A

Descricdo: Cabo de cobre nao isolado unipolar, 25 mm?, tempera mole, compacto, com
encordoamento classe 2A

Norma: NBR-5111/997 Fios de cobre nu de segdo circular para fins elétricos; NBR-
13570/2021 Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos especificos.

Aplicacao: serd utilizado como condutor elétrico (terra) no ramal que conecta a malha de
aterramento interna a cabine ao equipamento de medi¢do da concessiondria, ou estrutura metélica.

Tipo: Nexans Brasil, Condex, CMR ou equivalente técnico.

Critério de Medicdo: O item serda medido em metro linear (m) de cabo instalado, conforme

projeto.

4.11.11 [RCE-64] Cabo de cobre nu 50 mm? tempera mole 7 fios classe 2A

Descri¢cdo: Cabo de cobre nao isolado unipolar, 50 mm?, tempera mole, compacto, com

encordoamento classe 2A
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Norma: NBR-5111/997 Fios de cobre nu de secdo circular para fins elétricos; NBR-
13570/2021 Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos especificos.

Aplicagao: sera utilizado como condutor elétrico (terra) no ramal que compde a malha de
aterramento interna a cabine de medigao.

Tipo: Nexans Brasil, Condex, CMR ou equivalente técnico.

Critério de Medicdo: O item serda medido em metro linear (m) de cabo instalado, conforme

projeto.

4.11.12 [RCE-65] Cabo de cobre nu 95 mm? tempera mole 7 fios classe 2A

Descri¢cdo: Cabo de cobre nao isolado unipolar, 95 mm?, tempera mole, compacto, com
encordoamento classe 2A

Norma: NBR-5111/997 Fios de cobre nu de secdo circular para fins elétricos; Instalagao de
acordo com a NBR 13570. A instalagdo devera ocorrer de acordo com NBR5410.

Aplicacao: serd utilizado como condutor elétrico (terra) no ramal que compde a malha de
aterramento da subestacao ¢ da cabine de medic¢ao.

Tipo: Nexans Brasil, Condex, CMR ou equivalente técnico.

Critério de Medigdo: O item sera medido em metro linear (m) de cabo instalado, conforme

projeto.

4.11.13 [RCE-66] Cordoalha chata de cobre flexivel de 25 mm de didmetro 30 cm de
comprimento com capacidade de conducio minima de 190 A — Certificada pelo
INMETRO

Descricdo: NBR-5111/997 Fios de cobre nu de secdo circular para fins elétricos; Instalacao
de acordo com a NBR 13570. A instalacao devera ocorrer de acordo com NBR5410.

Norma: NBR-9311/2014 Cabos Elétricos Isolados — Classificagdo e Designagdo; NBR
13248: cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura e com baixa emissdo de fumaca para
tensoes de isolamento até 1kV; Instalagao de acordo com a NBR 13570. A instalacao devera ocorrer
de acordo com NBR5410.

Aplicagdo: serd utilizado como condutor elétrico (terra) entre os ramais que compdem a
malha de aterramento interna a cabine e as portas e janelas. Pode ser utilizado métodos fisicos ou

quimicos para obter o melhor contato elétrico entre as portas e janelas com a cordoalha de
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aterramento. A cordoalha ndo deve ser utilizada como limitador de amplitude de abertura das portas
ou janelas.

Tipo: Nexans Brasil, Condex, CMR ou equivalente técnico.

Critério de Medigdo: O item serd medido unidade de cordoalha instalada, conforme projeto.
O método de instalacdo deve, obrigatoriamente, passar pela aprovagdo da fiscalizacdo antes da

instalagao.

4.11.14 [RCE-67] Cabo de MT (Média Tensao) 35 mm? EPR 105 °C 12/20 kV

Descri¢cdo: Cabo de cobre nao isolado unipolar, 35 mm?, tempera mole, compacto, com
encordoamento classe 2, nivel de tensdo de isolamento (Uo/U) 12/20 kV, e todos os terminais
aterrados.

Norma: NBR-5111/997 Fios de cobre nu de secdo circular para fins elétricos; Instalagao de
acordo com a NBR 13570. A instalagdo devera ocorrer de acordo com NBR5410.

Aplicacdo: sera utilizado como condutor elétrico (Fase) no ramal que compde a rede
alimentadora em média tensdo da subestacao de energia elétrica. Este ramal tem inicio a partir das
chaves fusiveis de derivacdo, passa pela cabine de medicao, passa pela tubulagdo subterranea, e tem
fim na caixa base em concreto da subestagdo de média tensdao do tipo pedestal. Deve ser mantido
dentro das cinco caixas de passagem (incluido a base do transformador), uma quantidade igual a
2,40 metros de cada cabo (as trés fases mais o cabo reserva) do ramal de média tensao como reserva
técnica. E necessario salientar que a reserva técnica de cabos da rede de média tensio localizados
dentro da base do transformador deverd ser fixada por ganchos na parede oposta a parede que
suportara rede de baixa tensao.

Tipo: Afumex Prysmian, AtoxsilSil, Nexans Brasil ou equivalente técnico.

Critério de Medigdo: O item sera medido em metro linear (m) de cabo instalado, conforme
projeto. Nao sera admitido o recebimento deste item por parte da fiscalizacdo sem a reserva
técnica de 2,40 metros de cabos em todas as cinco caixas de passagem para a rede de média

tensdo. E, todas as malhas de aterramento concluidas e testadas.

4.11.15 [RCE-68] Caixa de inspecio em PVC com d=300 mm e h=300 mm, e tampa em

ferro fundido com escotilha com d=300 mm e com conectores KS

Descri¢ao: Caixa de inspe¢ao em PVC no formato cilindrico, com diametro de 300 mm,

altura de 300 mm. E, uma tampa em ferro fundido com escotilha com a descricdo estampada:
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Elétrica; ou Aterramento. O fundo serd revestido com, pelo menos, cinco centimetros de brita
numero 2. Deverao ser utilizados, somente, conectores do tipo KS.

Norma: NBR-5419-3/2015 Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 3: Danos Fisicos
a Estruturas e Perigos a Vida. A instalacdo devera ocorrer de acordo com NBR5410.

Aplicacao:sera utilizado como caixa de inspe¢cdo e medicdo das malhas de aterramento
externo da cabine de medi¢ao ¢ da subestacao.

Tipo: TEL-552 e TEL-536 do fabricante Termotécnica ou equivalente técnico.

Critério de Medigdo: O item serd medido por unidade de caixa de inspecdo instalada,

conforme projeto. E, pavimentag¢des das cal¢adas concluidas.

4.11.16 [RCE-69] Caixa de Medi¢ao 0,58 x 0,50 x 0,25 m, corpo em aco, chapa n°18,
padrao CEEE, desenho 25 da NT 0002 EQTL revisao 10 2025

Descri¢ao: caixa metalica com dimensdes 0,58 x 0,50 x 0,25 metros, composto por chapa de
aco n° 18, visor com dimensdes 0,13x0,07 metros. A descricdo com detalhamentos pode ser
encontrada na norma técnica NT.00002 Revisdo 10-2025, no desenho 25.

Norma: norma técnica NT.00002 Revisdo 10-2025, no desenho 25. A instalacdo devera
ocorrer de acordo com NBR5410.

Aplicacido: quadro elétrico (caixa) que conterd o medidor de energia elétrica da CEEE-
EQTL.

Tipo: caixa metalica padrao CEEE-EQTL.

Critério de Medicdao: O item serd medido por unidade de caixa de medicdo instalada,

conforme projeto. E, portas e janelas instaladas.

4.11.17 [RCE-70] Caixa de passagem 100x50x50 mm com espelho inteirico (tampa cega)
para eletroduto 1.1/2”, padrao CEEE, desenho 21 da NT 0002 EQTL revisao 10 2025

Descri¢ao: Caixa de passagem 100x50x50 mm com espelho enteiri¢o (tampa cega) para
eletroduto 1.1/2”.

Norma: NBRIEC 60670-1: Caixas para instalagdes elétricas fixas para usos domésticos e
similares. A instalagcdo devera ocorrer de acordo com NBR5410.

Aplicacdo:sera utilizado como caixa de passagem para os condutores da medi¢do que
interligam os transformadores de corrente e potencial com o medidor de grandezas da

concessionaria.
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Tipo: caixa de passagem com tampa inteirica parafusada.
Critério de Medigdo: O item sera medido por unidade instalada de caixa de passagem,

conforme projeto. E, condutores da medigao instalados.

4.11.18 [RCE-71] CAIXA DE PASSAGEM 100x50x50 MM TIPO T COM ESPELHO
INTEIRICO (TAMPA CEGA) PARA ELETRODUTO 1.1/2”, padrao CEEE, desenho
21 da NT 0002 EQTL revisao 10 2025

Descricdo: Caixa de passagem metalica no formato "Tipo T", com dimensdes nominais de
100x50x50 mm, dotada de espelho inteirico (tampa cega) para fechamento parafusado, adequada
para acoplamento e derivagdo de eletroduto com didmetro de 1.1/2”. O componente deve seguir
rigorosamente as caracteristicas construtivas detalhadas no desenho 21 da norma técnica NT.00002
Revisdo 10-2025 da Equatorial/CEEE.

Norma: Norma técnica NT.00002 Revisao 10-2025 (Equatorial/CEEE), desenho 21; e NBR
IEC 60670-1 (Caixas para instalagdes elétricas fixas para usos domésticos e similares). A instalagao
devera ocorrer em estrita conformidade com a NBR 5410..

Aplicacdo: Serd utilizado como caixa de passagem e derivagdo em formato "T" para o
direcionamento e protecdo dos condutores da medigdo que interligam os transformadores de
corrente (TC) e potencial (TP) ao medidor de grandezas da concessionaria Equatorial/CEEE.

Tipo: Caixa de passagem metalica tipo T com tampa inteirica parafusada, padrdo CEEE-
EQTL.

Critério de Medi¢do: O item serd medido por unidade (un.) de caixa de passagem
efetivamente instalada, conforme projeto, e somente ap6s a conclusao da instalagdo e passagem dos
respectivos condutores da medi¢do. No valor unitario estdo incluidos todos os custos com o
fornecimento da caixa, tampa, parafusos, conexdes com os eletrodutos, além da mao de obra de

instalacdo e ajustes de fixacao.

4.11.19 [RCE-72] Caixa de passagem 150x120x65 mm com espelho inteirico (tampa
cega) para eletroduto 1.1/2", padrao CEEE, desenho 21 da NT 0002 EQTL revisao 10
2025

Descricao: NBRIEC 60670-1: Caixas para instalagdes elétricas fixas para usos domésticos e

similares. A instalacdo devera ocorrer de acordo com NBR5410.
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Norma: NBR-5419-3/2015 Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 3: Danos Fisicos
a Estruturas e Perigos a Vida. A instalagdo devera ocorrer de acordo com NBR5410.

Aplicacdo:sera utilizado como caixa de inspecdo e medicdo das malhas de aterramento
externo da cabine de medicao e da subestagao.

Tipo: TEL-552 e TEL-536 do fabricante Termotécnica ou equivalente técnico.

Critério de Medicdo: O item sera medido por unidade instalada de caixa de inspecao,

conforme projeto. E, pavimentagdes das calgadas concluidas.

4.11.20 [RCE-73] Caixa enterrada elétrica retangular, 80x80x80 cm, em alvenaria com
tijolos ceramicos macicos, com reboco interno, com fundo com brita, incluso
escavacio, com tampa bipartida para 1000 kgf, com perfil "L'" de ferro galvanizado a
fogo contornando toda abertura da caixa, com perfil "L" de ferro galvanizado a fogo

contornando toda a tampa, incluindo dois orificios por tampa

Descricdo: Caixa elétrica retangular enterrada, 80x80x80 cm, em alvenaria com tijolos
ceramicos macigos, com reboco interno, com fundo recoberto com uma camada de 10 cm brita n°2,
com a abertura da caixa contornada totalmente com perfil “L” de ferro galvanizado a fogo com abas
iguais com dimensdes de 2”x1/4”; a caixa deve conter uma tampa bipartida para 1000 kgf, com
perfil "L" de ferro galvanizado a fogo contornando toda a lateral da caixa, com perfil "L" de ferro
galvanizado a fogo com abas iguais com dimensdes de 2”x1/4” contornando as duas tampas,
incluindo dois orificios utilizando cano metalico de 3/4" por tampa. Esta descricdo se refere as
caixas nos detalhamentos 01, 02, 03 e 06 nas pranchas EE-03 e EE-04.

Norma: caixa deve atender aos padroes minimos da CEEE-EQTL. A instalagdo devera
ocorrer de acordo com NBR5410.

Aplicagao:sera utilizado como caixa de inspegdo e passagem de cabos elétricos.

Tipo: caixa de passagem para cabos elétricos em alvenaria enterrada, e tampa.

Critério de Medicdo: O item sera medido por unidade instalada de caixa elétrica retangular
enterrada, 80x80x80 cm em alvenaria, conforme projeto. E, instalacdo de tubulacao de eletrodutos

de 4” concluidas.
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4.11.21 [RCE-74] Apoio em concreto para a subestacido com caixa enterrada elétrica

retangular, 80x80x80 cm, em concreto armado, incluso escavacido, com tampa
bipartida para 1000 kgf, com perfil "L" de ferro galvanizado a fogo contornando toda
abertura da caixa, com perfil "L" de ferro galvanizado a fogo contornando toda a

tampa, incluindo dois orificios por tampa

Descricdo: Fornecimento e execugdo de caixa enterrada para instalagdes
elétricas/reticulagdo na base da subestacdo, com dimensdes internas nominais de 80x80x80 cm, em
concreto armado. O item compreende a execug¢do completa abrangendo: escavagdo manual ou
mecanica em solo de 1* categoria, regularizacdo e compactagdo do fundo da vala, execucdo de
lastro de concreto magro, montagem de formas, posicionamento da armadura de aco e concretagem
(langamento, adensamento e acabamento) das paredes e fundo da caixa.

A abertura superior da caixa devera ser contornada e protegida por perfil em cantoneira de
ferro em "L" de ago galvanizado a fogo, chumbado ao concreto. O fechamento sera feito por tampa
bipartida de concreto armado, dimensionada para suportar carga de até¢ 1.000 kgf (10 KN). Todo o
perimetro das tampas bipartidas devera ser igualmente emoldurado com perfil em cantoneira de
ferro em "L" de aco galvanizado a fogo, garantindo a protecdo das bordas contra impactos e
quebras. Cada tampa deverd possuir dois orificios (dispositivos de icamento) escariados para
facilitar a abertura e manutengao. O item inclui o reaterro € compactacao no entorno da caixa € o
bota-fora do material excedente.

Norma: NBR 6118 (Projeto de estruturas de concreto - Procedimento), NBR 14931
(Execugdo de estruturas de concreto) e NBR 5410 (Instalagdes elétricas de baixa tensdo). A
instalacdo e o dimensionamento mecanico de tampas devem observar as diretrizes de trafego e
esforcos locais..

Aplicagao: Serd utilizado como caixa enterrada elétrica (passagem, derivagdo ou retengao)
na area de apoio e base estrutural da subesta¢do de energia, garantindo o encaminhamento seguro de
cabos de poténcia/controle e a protecao mecanica do sistema.Tipo: caixa separador de agua/oleo de
1000 litros em PVC.

Critério de Medigdo: O item serd medido por unidade (un.) de caixa completamente
executada, instalada e testada, incluindo as tampas bipartidas posicionadas. No valor unitario estdo
inclusos todos os custos com materiais (concreto, ago, madeira para formas, cantoneiras de ferro
galvanizado a fogo), servicos de movimentagdao de terra (escavagdo, reaterro, bota-fora),

ferramentas e mao de obra de carpintaria, armagao, serralheria e pedreiros.
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4.11.22 [RCE-75] Caixa separadora agua /6leo 1000 1 enterrada com dimensdes de

0,900x0,525x0,500 m em PVC, incluindo toda a tubulacdo e conexdes de canos de

esgoto de 75 mm

Descricao: Caixa separadora de dgua de 6leo compacidade minima de 1000 litros, e com
tubulagdes e conexdes necessarias para a ligacdo com a base do transformador (caixa de concreto) e
a ligacdo com a caixa pluvial. A caixa separadora deve ser suportada por base com camada de brita
nimero 2 de cerca de 20 cm de espessura. Além disso, a instalacdo deve seguir as recomendagdes
do fabricante. O liquido resultante da drenagem da caixa separadora deve ser direcionado para a
caixa de receptagdo de agua pluvial mais proxima. A caixa devera ser certificada para o fim de
reservatorio de fluido refrigerante de transformador. Ao final da instalagdo a empreiteira devera
fornecer um laudo ambiental garantindo a eficiéncia da caixa separadora como receptaculo seguro
para o fluido refrigerante do transformador até a sua remocao.

Norma: NBR-5419-3/2015 Protegdo contra descargas atmosféricas — Parte 3: Danos Fisicos
a Estruturas e Perigos a Vida. A instalagdo devera ocorrer de acordo com NBR5410.

Aplicacao:sera utilizada para receber e guardar o liquido refrigerante do transformador na
forma de substancia, predominante, de 6leo vegetal.

Tipo: caixa separador de agua/dleo de 1000 litros em PVC.

Critério de Medicdo: O item sera medido por unidade instalada de caixa de inspecao,

conforme projeto. E, pavimentacdes das cal¢adas concluidas.

4.11.23 [RCE-76] Caixa enterrada elétrica retangular, 40x40x40 cm, em alvenaria com
tijolos ceramicos macicos, com reboco interno, com fundo com brita, incluso
escavacio, com tampa bipartida para 1000 kgf, com perfil "L" de ferro galvanizado a
fogo contornando toda abertura da caixa, com perfil "L" de ferro galvanizado a fogo

contornando toda a tampa, incluindo dois orificios por tampa.

Descricdo: Fornecimento e execucao de caixa enterrada para instalagdes elétricas na area da
subestacdo, com dimensdes internas nominais de 40x40x40 cm. O item compreende a execugao
completa abrangendo: escavagdo manual em solo de 1? categoria, regularizacdo e compactacao do
fundo da vala, e execugao das paredes em alvenaria de tijolos ceramicos macicos assentados com
argamassa de cimento e areia. As faces internas da caixa deverdo receber revestimento texturizado
em reboco (argamassa de cimento e areia) perfeitamente desempenado e regularizado. O fundo da
caixa ndo serd concretado, sendo revestido com uma camada de, pelo menos, cinco centimetros de

brita nimero 2 para drenagem.
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A abertura superior da caixa devera ser contornada e protegida por perfil em cantoneira de
ferro em "L" de ago galvanizado a fogo, devidamente chumbado a estrutura. O fechamento sera
feito por tampa bipartida de concreto armado, dimensionada para suportar carga de até 1.000 kgf
(10 KN). Todo o perimetro das tampas bipartidas devera ser igualmente emoldurado com perfil em
cantoneira de ferro em "L" de ago galvanizado a fogo, garantindo a prote¢ao das bordas contra
impactos. Cada tampa devera possuir dois orificios (dispositivos de icamento) escariados para
facilitar a abertura e manutengdo. O item inclui o reaterro manual compactado no entorno e o bota-
fora do material excedente.

Norma: NBR 8545 (Execucdo de alvenaria sem fungdo estrutural), NBR 5410 (Instalagdes
elétricas de baixa tensao) e diretrizes de controle dimensional da COPF.

Aplicacdo:. Sera utilizado como caixa enterrada elétrica de passagem, derivagdo ou
aterramento na area periférica e infraestrutura da subestacdo de energia, permitindo o alojamento
seguro de conexdes e 0 escoamento de dguas pluviais ou de infiltragdo através do fundo drenante.

Tipo:. Execugdo de elemento em alvenaria de tijolos macigos com tampas e perfis metalicos
estruturais integrados.

Critério de Medicdo: O item serd medido por unidade (un.) de caixa completamente
construida, com o reboco interno curado e tampas devidamente posicionadas. No valor unitario
estdo inclusos todos os custos com materiais (tijolos macigos, cimento, areia, brita n°® 2, acgo,
cantoneiras de ferro galvanizado a fogo), servicos de movimentagao de terra (escavagdo, reaterro,

bota-fora), ferramentas e mao de obra de pedreiro, serralheiro e auxiliares.

4.11.24 [RCE-77] Cavalete em aco galvanizado a fogo para instalacio de TP's e TC's de

acordo padrao concessionaria de distribuicio de energia elétrica

Descri¢cao: Cavalete em ago galvanizado a fogo com a fung¢do de suportar os TP’s, TC’s, as
caixas elétricas e eletrodutos. A sua construgdo deve seguir as orientagdes técnicas da
concessionaria de energia elétrica CEEE-EQTL. As orientacdes podem ser encontradas nos
desenhos 18, 20, 21 e 25 da NT.002.EQTL Revisao 9/2024, ou na revisao mais atual.

Norma: NBR6323; A instalagdo devera ocorrer de acordo com NBR5410.

Aplicacio:sera utilizado como suporte para os TP's e TC's da concessionaria.

Tipo: cavalete para suporte em ago galvanizado a fogo.

Critério de Medicdo: O item sera medido por unidade instalada cavalete em ago galvanizado
a fogo, conforme projeto. E, os eletrodutos e caixas instalados utilizados como dutos dos condutores

da medi¢ao de energia elétrica.
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4.11.25 [RCE-78] Conector em bronze do tipo cabo-cabo para dois cabos de 95Smm?

Descri¢ao: conector em bronze para dois cabos de 95 mm?.

Norma: NBR-5474/1986; ¢ NBR 16254/2024; A instalagao devera ocorrer de acordo com
NBR5410.

Aplicacdo:serda utilizado como conector entre os cabos para derivacdo da malha de

aterramento. Sua funcdo serd de permitir a desconexao dos cabos para medigdo da impedancia da

malha de aterramento.
Tipo: conector em bronze por aperto de parafuso.

Critério de Medigdo: O item serd medido por unidade instalada de conector em bronze do

tipo cabo-cabo para dois cabos de 95mm?, conforme projeto. E, malhas de aterramento concluidas.

4.11.26 [RCE-79] Grampo de aterramento, em bronze, p/ ligacio de dois cabos

paralelos a tubo (ou haste de aterramento), d=19 mm, # 67 A 127mm?

Descri¢cao: Grampo de aterramento, em bronze, p/ ligacdo de dois cabos paralelos a tubo (ou

haste de aterramento), d=19mm, # 67 A 127mm?.

Norma: NBR-5474/1986; ¢ NBR 16254/2024; A instalagao devera ocorrer de acordo com
NBR5410.

Aplicacdo:serda utilizado como conector entre os cabos para derivacdo da malha de

aterramento. Sua funcdo serd de permitir a desconexdo dos cabos da haste para medi¢do da

impedancia da malha de aterramento.
Tipo: conector do tipo grampo com aperto por parafuso.

Critério de Medicdo: O item sera medido por unidade instalada de grampo de aterramento,

conforme projeto. E, malhas de aterramento concluidas.

4.11.27 [RCE-80] Curva de aco galvanizado por imersiao de 1.1/2" classe pesado,

incluindo luvas de a¢o galvanizada de 1.1/2" classe pesado

Descri¢ao: Curva de aco galvanizada por imersdo de 1.1/2" classe pesado, incluindo luvas

de aco galvanizada de 1.1/2" classe pesado.

Norma: NBR 5597/2013; NBR 5598/2013; NBR 5624/2011; ¢ NBR 6323/2025.

Rua Gomes Carneiro n° 01, Bairro Porto, Pelotas RS — 53 32843958



0,

i, MINISTERIO DA EDUCAGAO - MEC

N

S, O
;::'?3 UFPEL Universidade Federal de Pelotas - UFPEL
2h__ NS Pro-Reitoria de Planejamento e Desenvolvimento —- PROPLAD

-l Coordenacdo de Obras e Projetos para Estrutura Fisica —- COPF

Aplicacdo:serd utilizado para mudanga de dire¢do da tubulacao elétrica da fiacdo da
medigao.

Tipo: classe pesado.

Critério de Medigdo: O item serd medido por unidade instalada de curva de aco galvanizado

por imersao de 1.1/2" classe pesado, conforme projeto. E, malhas de aterramento concluidas.

4.11.28 [RCE-81] Curva longa de aco galvanizado por imersio de 4'" classe pesado,

incluindo luvas de ago galvanizada de 4" classe pesado

Descri¢do: Curva longa de aco galvanizado por imersdao de 4" classe pesado, incluindo
luvas de ago galvanizada de 4" classe pesado.

Norma: NBR 5597/2013; NBR 5598/2013; NBR 5624/2011; ¢ NBR 6323/2025.

Aplicagao:sera utilizado para mudancga de dire¢do da tubulacdo elétrica a montante da TP’s
e TC’s da medigao.

Tipo: classe pesado.

Critério de Medic¢dao: O item sera medido por unidade instalada de Curva longa de aco

galvanizado por imersdo de 4", conforme projeto. E, malhas de aterramento concluidas.

4.11.29 [RCE-82] Curva longa de PVC rigido 4" eletroduto, incluindo luvas de acgo
galvanizada de 4" PVC rigido

Descri¢ao: Curva longa de PVC rigido 4" eletroduto, incluindo luvas de ago galvanizada de
4" PVC rigido.

Norma: NBR-15465/2020.

Aplicacao:sera utilizado para mudanga de direcdo da tubulacao elétrica a jusante da TP’s e
TC’s da medicao.

Tipo: PVC rigido.

Critério de Medigdo: O item serda medido por unidade instalada de curva longa de PVC

rigido 4", conforme projeto. E, malhas de aterramento concluidas.

Rua Gomes Carneiro n° 01, Bairro Porto, Pelotas RS — 53 32843958



0,

i, MINISTERIO DA EDUCAGAO - MEC

N

R
;5 UFPEL Universidade Federal de Pelotas — UFPEL
2h NS Pré-Reitoria de Planejamento e Desenvolvimento - PROPLAD
-l Coordenacdo de Obras e Projetos para Estrutura Fisica —- COPF
4.11.30 [RCE-83] Disjuntor tripolar do tipo DIN, 32 A, curva C, com conectores para
barramento

Descricao: disjuntor tripolar para interrup¢do de sobrecarga a 32 A e com capacidade
interrupg¢do de curto circuito de no minimo 4,5 kA.

Norma: NBR NM 60898/2004; NBR60947-1/2020; NBR 60947-2/2013.

Aplicacao: sera utilizado como protecdo e sec¢ao de circuito trifasico de derivagdo a partir
do QGBT da Biblioteca do CEHUS derivando para o DG do prédio do Arquivo Morto. Sera
utilizado este mesmo disjuntor no DG do prédio do Arquivo Morto como disjuntor geral.

Tipo: disjuntor tripolar do tipo DIN com corrente de curto circuito ajustavel.

Critério de Medigdo: O item serd medido por unidade instalada de disjuntor tripolar do tipo
DIN, 32 A, curva C, conforme projeto. E, instalagdo de todos os cabos de derivagdo de cada

disjuntor tripolar do tipo DIN, 32 A, curva C concluidas.

4.11.31 [RCE-84] Disjuntor tripolar caixa moldada, 100 A, 35 kA, ajustavel, com

conectores para barramento

Descricao: disjuntor tripolar para interrup¢do de sobrecarga a 100 A e com capacidade
interrupcao de curto circuito de 35 kA. Inclui instalagdo de barramento de cobre de derivagdo no
QGBT, conexodes aos DPS e fixagdes.

Norma: NBR NM 60898/2004; NBR60947-1/2020; NBR 60947-2/2013.

Aplicagdo: serd utilizado como protegdo e sec¢do de circuito trifasico de derivagdo de
desvio de surto de tensdo para os DPS no QGBT da Biblioteca do CEHUS.

Tipo: disjuntor tripolar do tipo caixa moldada com corrente de curto circuito ajustavel.

Critério de Medicdo: O item sera medido por unidade instalada de disjuntor tripolar caixa
moldada 100 A, conforme projeto. E, instalacdo de todos os cabos de derivagdo de cada disjuntor

tripolar caixa moldada 100 A concluidas.

4.11.32 [RCE-85] Disjuntor tripolar caixa moldada, 250 A, 35 kA, ajustavel, com

conectores para barramento

Descricdo: disjuntor tripolar para interrupcao de sobrecarga a 250 A e com capacidade
interrupcao de curto circuito de 35 kA.

Norma: NBR NM 60898/2004; NBR60947-1/2020; NBR 60947-2/2013.
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Aplicacao:sera utilizado como protegdo e seccao de circuitos trifasicos de derivagdo a partir
do QGBT da Biblioteca do CEHUS e outro como disjuntor geral do QGBT do Teatro e Danga.

Tipo: disjuntor tripolar do tipo caixa moldada com corrente de curto circuito ajustavel.

Critério de Medic¢do: O item serd medido por unidade instalada de disjuntor tripolar caixa
moldada 250 A, conforme projeto. E, instalacdo de todos os cabos de derivacao de cada disjuntor

tripolar caixa moldada 250 A concluidas.

4.11.33 [RCE-86] Disjuntor tripolar caixa moldada, 350 A, 35 kA, ajustavel, com

conectores para barramento

Descri¢do: disjuntor tripolar para interrupcao de sobrecarga a 350 A e com capacidade
interrupcao de curto circuito de 35 kA.

Norma: NBR NM 60898/2004; NBR60947-1/2020; NBR 60947-2/2013.

Aplicacdo:sera utilizado como protegdo e sec¢do de circuito trifasico de derivagdo a partir
do QGBT dentro da Biblioteca do CEHUS e outro como disjuntor geral do QGBT AR da Biblioteca
do CEHUS. A corrente de sobrecarga do disjuntor do QGBT da Biblioteca do CEHUS ser4 ajustada
para 320 A, e 0 QGBT AR da Biblioteca do CEHUS sera ajustado para 300 A.

Tipo: disjuntor tripolar do tipo caixa moldada com as correntes de sobre carga e de curto
circuito ajustaveis.

Critério de Medicdo: O item sera medido por unidade instalada de disjuntor tripolar caixa
moldada 350 A, conforme projeto. E, instalacdo de todos os cabos de derivagdo de cada disjuntor

tripolar caixa moldada 350 A concluidas.

4.11.34 [RCE-87] Disjuntor tripolar caixa moldada, 500 A, 35 kA, ajustavel, com

conectores para barramento

Descricao: disjuntor tripolar para interrup¢do de sobrecarga a 500 A e com capacidade
interrupgao de curto circuito de 35 kA.

Norma: NBR NM 60898/2004; NBR60947-1/2020; NBR 60947-2/2013.

Aplicagao:sera utilizado como prote¢do e sec¢do de circuito trifdsico a partir do quadro
geral de distribui¢do geral dentro da biblioteca do CEHUS.

Tipo: disjuntor tripolar do tipo caixa moldada com as correntes de sobre carga e de curto

circuito ajustaveis.
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Critério de Medicdo: O item sera medido por unidade instalada de disjuntor tripolar caixa
moldada 500 A, conforme projeto. E, instalacdo de todos os cabos de derivacao de cada disjuntor

tripolar caixa moldada 500 A concluidas.

4.11.35 [RCE-88] Eletroduto aco galvanizado a fogo 1.1/2" classe pesado, incluindo

luvas de a¢o galvanizada de 1.1/2" classe pesado

Descri¢ao: Eletroduto ago galvanizado a fogo 1.1/2" classe pesado, incluindo luvas de ago
galvanizada de 1.1/2" classe pesado.

Norma: NBR 5597/2013; NBR 5598/2013; NBR 5624/2011; e NBR 6323/2025. A
instalagdo devera ocorrer de acordo com NBR5410.

Aplicacao:sera utilizado como duto em toda a extensdo da tubulacao elétrica que conduzira
os cabos elétricos com sinais dos TP’s e TC’s até o quadro do medidor da concessionaria.

Tipo: classe pesado.

Critério de Medigdo: O item serd medido por unidade instalada de eletroduto aco

galvanizado a fogo 1.1/2" classe pesado, conforme projeto E, malhas de aterramento concluidas.

4.11.36 [RCE-89] Eletroduto de aco galvanizado 4'" x 3 m classe pesado

Descric¢ao: Eletroduto de ago galvanizado 4" x 3 m classe pesado, sem costura.

Norma: NBR 5597/2013; NBR 5598/2013; NBR 5624/2011; e NBR 6323/2025. A
instalacdo devera ocorrer de acordo com NBR5410.

Aplicaciao:sera utilizado como duto em toda a extensdo da tubulacdo elétrica que conduzira
os cabos elétricos de média tensao do poste de derivagao P1 até o interior da cabine de medigao.

Tipo: classe pesado.

Critério de Medicdo: O item serd medido por unidade instalada de eletroduto de ago

galvanizado 4" x 3 m classe pesado, conforme projeto. E, malhas de aterramento concluidas.

4.11.37 [RCE-90] Eletroduto tipo PEAD 4"

Descri¢ao: Eletroduto do tipo PEAD 4” (Polietileno de Alta Densidade)
Norma: NBR 15715/2020; NBR 15465/2020. A instalacdo devera ocorrer de acordo com
NBR5410.
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Aplicacao:sera utilizado como duto em toda a extensdo da tubulacao elétrica que conduzira
os cabos elétricos de média tensao da cabine de medicao até a subestacdo de energia. E, também
sera utilizado como duto em toda a extensdo da tubulagdo elétrica que conduzira os cabos elétricos
de baixa tensdo da subestagdo de energia até¢ o QGBT.

Tipo: duto elétrico PEAD.

Critério de Medigdo: O item sera medido por unidade instalada de eletroduto do tipo PEAD

4, conforme projeto. E, instalacdes dos cabos de média e de baixa tensdo concluidas.

4.11.38 [RCE-91] Ferragens para fixacdo de cabos de MT com chumbamento direto

galvanizadas a fogo

Descricdo: a construgdo das ferragens para fixacdo dos cabos de MT, ou como identificado
pela concessiondria como suporte afastador, devem ser instaladas conforme o item numero 2 do
detalhamento da planta 1 da prancha EE-03. O detalhamento utilizou como fonte os desenhos 18,
20, 21 e 25 da NT.002.EQTL Revisao de 9-2024, ou na revisdo mais atual. As ferragens serao
galvanizadas a fogo.

Norma: NBR6323; A instalacdo devera ocorrer de acordo com NBR5410.

Aplicacdo:sera utilizado como suporte dos cabos de MT dentro da cabine de medi¢dao da
concessionaria através das muflas internas.

Tipo: suporte de ferro galvanizado.

Critério de Medicdo: O item sera medido por unidade instalada de ferragens para fixagdo de

cabos de MT, conforme projeto. E, instalacdo de muflas internas concluidas.

4.11.39 [RCE-92] Fita de sinalizaciao de adverténcia de “rede elétrica abaixo”

Descricao: Fita em polietileno ndo biodegraddvel de sinalizacdo de adverténcia na cor
laranja de “rede elétrica abaixo”com largura minima de 7,6 cm, devem ser instaladas conforme o
detalhamento 5 da prancha EE-03.

Norma: NR-10; NR-2. A instalacdo devera ocorrer de acordo com NBR5410.

Aplicag¢ao:sera utilizado como sinalizagdo enterrada no solo para advertir a existéncia de
rede elétrica subterranea abaixo, tanto para redes de média tensdo quanto para baixa tensao.

Tipo: fita de sinalizacdo de adverténcia.

Critério de Medicdo: O item serd medido por unidade instalada de Fita de sinalizacdo de

adverténcia de “rede elétrica abaixo”, conforme projeto. E, pavimenta¢des das calgadas concluidas.
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4.11.40 [RCE-93] Haste de aterramento, tipo copperweld 3/4", alta camada com 4,0 m

de comprimento (2,00 m + 2,00m + solda exotérmica reta)

Descricao: Haste de aterramento, tipo copperweld 3/4", alta camada com 4,0 m de
comprimento (2,00 m + 2,00m + solda exotérmica reta). Ou seja, deve ser utilizado duas hastes de
2,00 m unidas por solda exotérmica reta para compor uma haste de 4,0 m de comprimento com uma
das pontas no formato conico. O termo “alta camada” informa que a haste possui uma camada de
cobre puro (pureza > 99,9%) externa de pelo menos 254 microns. Deve ser entregue a fiscalizacao,
junto com a nota fiscal, o termo de certificagdo (ou garantia) pelo fabricante sobre cada a haste. Ou
um termo informando o nimero de haste fornecidas.

Norma: NBR-13571/2024. A instalagao devera ocorrer de acordo com NBR5410.

Aplicacdo:sera utilizado como haste de aterramento de 4,0 metros nas malhas de
aterramento da subestacdo e da cabine de medicao da concessiondria.

Tipo: haste de aterramento tipo copperweld.

Critério de Medicdo: O item serda medido por unidade instalada de haste de aterramento,

conforme projeto. E, pavimentagdes das calgadas concluidas.

4.11.41 [RCE-94] Isolador tipo suporte (interno) 15 kV com todos os acessorios

necessarios para instalagao

Descri¢ao: Isolador tipo suporte (interno) 15 kV.

Norma: NBR-15650/2020; NBR-15644/2020. A instalagao devera ocorrer de acordo com
NBR5410.

Aplicagao:sera utilizado como suporte de sustentacdo dos condutores de cobre na cabine de
medi¢do de energia da concessionaria.

Tipo: isolador tipo suporte (interno).

Critério de Medigdo: O item sera medido por unidade instalada de isolador tipo suporte
(interno) 15 kV instalado, conforme projeto. E, instalacdo de condutores Barramento de cobre tipo

vergalhdo de 5/8" concluidas.
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4.11.42 [RCE-95] Mufla interna 15 kV com todos os acessorios necessarios para
instalacao

Descri¢ao: Mufla de uso interno com classe de tensdo de 15 kV com todos os acessorios
necessarios para instalagao.

Norma: NBR-9314-3/2006; NBR-14039/2021.

Aplicacao:sera utilizado como terminagdo de cabo de média tensdo na cabine de medigao e
na subestacao.

Tipo: terminal de cabo de média tensdo com uso interno.

Critério de Medicdo: O item sera medido por unidade instalada de mufla interna 15 kV,

conforme projeto. E, pavimentacdes das cal¢adas concluidas.

4.11.43 [RCE-96] Mufla de uso externo com classe de tensdao de 15 kV com todos os

acessoOrios necessarios para instalaciao

Descricao: Mufla de uso externo com classe de tensdo de 15 kV com todos os acessorios
necessarios para instalagao.

Norma: NBR-9314-3/2006; NBR-14039/2021.

Aplicacio:sera utilizado como terminacao de cabo de média tensdao nos cabos no poste.

Tipo: terminal de cabo de média tensao com uso interno.

Critério de Medicdo: O item serd medido por unidade instalada de Mufla de uso externo

com classe de tensdo de 15 kV, conforme projeto. E, pavimentacdes das calcadas concluidas.

4.11.44 [RCE-97] Placa de adverténcia "ATENCAO - CUBICULO PERMANENTE

ENERGIZADO" de 340 x 470 mm com todos os acessOrios necessarios para instalagcio

Descricio: Placa de adverténcia "ATENCAO - CUBICULO PERMANENTE
ENERGIZADO" de 340 x 470 mm com todos os acessOrios necessarios para instalagdo. A placa
devera ser metdlica com revestimento ceramico, com pintura resisténcia ao tempo com alta
durabilidade.

Norma: NR-10; NR-2. Desenhos 19 ¢ 22 da NT.002.EQTL Revisao de 9-2024, ou na
revisdo mais atual.

Aplicacdo:sera utilizado para sinalizagdo de adverténcia na subestagdo e na cabine de
medicao. A fiscalizagdo devera ser consultada sobre o local para instalagdo da placa de adverténcia

na cabine de medicao.
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Tipo: placa de adverténcia metélica.
Critério de Medigdo: O item sera medido por unidade instalada de Placa de adverténcia
"ATENCAO — CUBICULO PERMANENTE ENERGIZADO" de 340 x 470 mm, conforme

projeto. E, pintura externa da cabine de medig¢do e instalagdo da subestagao.

4.11.45 [RCE-98] Placa de adverténcia "PERIGO - ALTA TENSAO" de 340 x 470 mm

com todos os acessOrios necessarios para instalacio

Descriciio: Placa de adverténcia "PERIGO - ALTA TENSAO" de 340 x 470 mm com todos
0s acessorios necessarios para instalacao. A placa devera ser metalica com revestimento ceramico,
com pintura resisténcia ao tempo com alta durabilidade.

Norma: NR-10; NR-2. Desenhos 19 e 22 da NT.002.EQTL Revisao de 9-2024, ou na
revisao mais atual.

Aplicacdo:serd utilizado para sinalizacdo de adverténcia na subestacdo e na cabine de
medicao. A fiscalizacdo devera ser consultada sobre o local para instalagdo da placa de adverténcia
na cabine de medigao.

Tipo: placa de adverténcia metalica.

Critério de Medigdo: O item sera medido por unidade instalada de Placa de adverténcia
"PERIGO - ALTA TENSAO" de 340 x 470 mm, conforme projeto. E, pintura externa da cabine de

medig¢do e instalacdo da subestagao.

4.11.46 [RCE-99] Solda exotérmica para cabo passante com derivacio em T tipo CDH
T-WELD cabos 95/95

Descri¢ao: Solda exotérmica para cabo passante com derivagao em T tipo CDH T-WELD
cabos 95/95.

Norma: NBR-16527; NR-19.

Aplicacao:sera utilizado para conexao permanente, por solda, entre dois cabos, na malha de
aterramento da subestacao e da medigao.

Tipo: solda exotérmica do tipo derivagao.

Critério de Medigdo: O item serd medido por unidade instalada de solda exotérmica para
cabo passante com derivagdo em T tipo CDH T-WELD cabos 95/95, conforme projeto. E,

pavimentacdes das cal¢adas concluidas.
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4.11.47 [RCE-100] Solda exotérmica para cabo passante com deriva¢ao sobreposta em

paralelo tipo PSD T-WELD cabos 95/50

Descri¢ao: Solda exotérmica para cabo passante com derivagdo sobreposta em paralelo tipo
PSD T-WELD cabos 95/50 mm.

Norma: NBR-16527; NR-19.

Aplicacao:sera utilizado para conexao permanente, por solda, entre dois cabos, na malha de
aterramento da subestacao e da medigao.

Tipo: solda exotérmica do tipo emenda.

Critério de Medigdo: O item serd medido por unidade instalada de solda exotérmica para
cabo passante com derivacgao sobreposta em paralelo tipo PSD T-WELD cabos 95/50 mm, conforme

projeto. E, pavimentacdes das calgadas concluidas.

4.11.48 [RCE-101] Solda exotérmica para haste com cabo passante na lateral tipo HCL
T-WELD haste 3/4'" cabo 95 mm.

Descricao: Solda exotérmica para haste com cabo passante na lateral tipo HCL T-WELD
haste 3/4" cabo 95.

Norma: NBR-16527; NR-19.

Aplicacao:sera utilizado para conexao permanente, por solda, entre haste e cabos, na malha
de aterramento da subestagdo ¢ da medigao.

Tipo: solda exotérmica do tipo derivagao.

Critério de Medigdo: O item serd medido por unidade instalada de solda exotérmica para
haste com cabo passante na lateral tipo HCL T-WELD haste 3/4" cabo 95 mm, conforme projeto. E,

pavimentacdes das calgadas concluidas.

4.11.49 [RCE-102] Transporte e instalacio do transformador do tipo pedestal.

Descricdo: O item compreende a logistica completa de transporte, carga, descarga e
posicionamento definitivo do transformador trifasico do tipo pedestal sobre a base de concreto pré-
existente. O servigo deve ser executado obrigatoriamente com a utilizacdo de caminhao guindaste
hidraulico (tipo Munck), com capacidade de carga compativel com o peso do equipamento e
alcance do brago necessario para o igamento seguro. Estdo inclusos:

Carga e Transporte: Coleta do transformador no local de armazenamento e transporte até o

Campus Porto (Rua Benjamim Constant).
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Icamento: Utilizag¢do de cintas de poliéster de alta resisténcia e manilhas adequadas, fixadas
exclusivamente nos pontos de igamento indicados pelo fabricante do transformador.

Posicionamento: Descarga e ajuste fino do equipamento sobre a base, garantindo o
alinhamento com as canaletas de cabos e o nivelamento perfeito.

Seguranca: Isolamento da area de operacdo com cones e fitas, presenca de sinaleiro para
orientar o operador do guindaste e conferéncia de todas as condi¢des de seguranga da NR-11 e NR-
12.

Norma: NR-11 (Transporte, movimentagdo, armazenagem e manuseio de materiais) e
especificagdes do fabricante

Aplicacdo: sera feito o transporte da subestacdo apds a conclusdo e cura do apoio da
subestacdo em concreto armado

Critério de Medigcdo: A medicao sera efetuada por unidade (un.) de transformador
efetivamente entregue e posicionado na base. No valor unitario estdo incluidos o custo de locacdo
do caminhdo guindaste (incluindo combustivel e operador), a mao de obra auxiliar, materiais de
amarragdo, sinalizacao e o tempo de deslocamento. O pagamento sera efetuado apds o aceite da

fiscalizacdo quanto a integridade fisica do equipamento e precisdo de seu posicionamento.

4.11.50 [RCE-103] Poste duplo T de concreto de 12/600, incluindo o fio (ou o cabo) e

haste de aterramento, com assentamento com base concretada total

Descri¢ao: Poste duplo T de concreto de 12/600, incluindo o fio (ou o cabo) e haste de
aterramento, com assentamento com base concretada total.

Norma: NBR-8451-1/2022; NBR-8451-2/2020; NBR-8451-5/2025; ET.00428.EQTL-00;
NT.00002.EQTL-09; NT00006.EQTL-03.

Aplicac¢ao:sera utilizado como sustentagdo da rede de derivacdo de MT (ramal de ligacao),
chaves de distribuicdo monofasicas, fusiveis, para-raios e descida da rede de média tensdo (ramal de
entrada).

Tipo: poste de concreto do tipo T.

Critério de Medi¢do: O item serd medido por unidade instalada de Poste duplo T de

concreto de 12/600, conforme projeto. E, pavimentacdes das cal¢adas concluidas.
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4.11.51 [RCE-104] Chave faca (seca) monopolar de distribuicao base C de 15 kV, 100A,

com suporte DHC e todos os acessorios necessarios para instalacao

Descri¢ao: Chave faca (seca) monopolar de distribuicdo base C de 15 kV, com capacidade
de 100A, com suporte DHC e todos os acessorios necessarios para instalacdo. Esta chave também ¢
conhecida como chave monopolar de distribuicdo modelo DHC.

Norma: NBR-16050/2012; ET.00002.EQTL.

Aplicagao:sera utilizado como prote¢do da rede de distribuicdo de derivagdo de MT.

Tipo: Para-raios polimérico.

Critério de Medigdo: O item serd medido por unidade instalada de Para-raio polimérico de

15kV/10kA, conforme projeto. E, pavimentacdes das calgadas concluidas.

4.11.52 [RCE-105] Para-raio polimérico de 15kV/10kA com todos os acessorios

necessarios para instalagao

Descri¢ao: Para-raios polimérico de 15kV/10kA com todos os acessorios necessarios para
instalagao.

Norma: NBR-16050/2012; ET.00002.EQTL.

Aplicac¢ao:sera utilizado como protecdo contra surtos de tensdo causados por descargas
elétricas de raios atmosféricos na rede de distribui¢cao de derivacao de MT.

Tipo: Para-raios polimérico.

Critério de Medicdo: O item serd medido por unidade instalada de Para-raios polimérico de

15kV/10kA, conforme projeto. E, pavimentagdes das calgadas concluidas.

4.11.53 [RCE-106] Estrutura do tipo C1 E C2 com cruzeta de fibra de vidro tipo T de

1900 mm com todos os acessOrios necessarios para instalacao

Descri¢ao:Estrutura do tipo C1 E C2 com cruzeta de fibra de vidro tipo T de 1900 mm com
todos os acessorios necessarios para instalagao.

Norma: NBR-16946/2021; ET.00192.EQTL.

Aplicagdo: as estruturas Cl1 e C2, serdo utilizadas, respectivamente, como suporte aos
terminais das muflas externas e a chaves seccionadoras.

Tipo:cruzeta de fibra de vidro.

Critério de Medi¢cdo: O item serd medido por unidade de estrutura do tipo C1 E C2

instaladas, conforme projeto. E, pavimentacdes das calgadas concluidas.
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4.11.54 [RCE-107] Sondagem para levantamento da impedéancia do solo

Descricao: Execucdo de ensaios de campo para a determinagdo do perfil de resistividade
elétrica do solo (estratificagdo em camadas) na area destinada a instalacdo da malha de aterramento
da subestacao. O servigo compreende a cravagao de eletrodos temporarios alinhados e o emprego de
medidor de resisténcia de terra (terromometro) de alta precisdo e devidamente calibrado. As leituras
deverdo ser realizadas utilizando preferencialmente o Método dos Quatro Eletrodos (Método de
Wenner), com espagcamentos varidveis entre as hastes para mapear o solo em diferentes
profundidades, conforme as diretrizes de projeto. O item inclui a mobilizacdo de equipe técnica
qualificada, equipamentos, execu¢do das medi¢cdes sob condi¢des climaticas adequadas
(registrando-se o historico de chuvas recente) e a elaboragdo de relatorio técnico final contendo os
valores 6hmicos obtidos, as curvas de resistividade e a modelagem do solo..

Norma: NBR 7117-1 (Resistividade do solo e determinagao da estratificagdo do solo - Parte
1: Parametros elétricos do solo) e NBR 5419-3/2015. A execugdo e andlise dos dados deverdo
observar as diretrizes de seguranca aplicaveis.

Aplicacido: Serd utilizado para o levantamento prévio de dados de engenharia necessarios ao
calculo, dimensionamento geométrico e otimizacao da malha de aterramento da subestacao de
energia ¢ da cabine de medigdo, garantindo a dispersao segura de correntes de falta e de descargas
atmosféricas..

Tipo: Prestacdo de Servigo Técnico Especializado / Ensaio de Campo..

Critério de Medigdo: O item sera medido por unidade (un.) de levantamento executado por
completo na area delimitada. O pagamento estara estritamente condicionado a entrega e aprovagao,
por parte da fiscalizagdao da UFPel, do Relatorio Técnico de Sondagem assinado pelo profissional
responsavel, contendo todas as leituras de campo, o certificado de calibracdo do equipamento

utilizado e a respectiva Anotagdao de Responsabilidade Técnica (ART) do servigo.

4.11.55 [RCE-108] Estrutura do tipo N3 com cruzetas de fibra de vidro tipo T de 1900

mm com todos os acessOrios necessarios para instalacio

Descri¢ao:Estrutura do tipo N3 com cruzetas de fibra de vidro tipo T de 1900 mm com
todos os acessorios necessarios para instalagao.
Norma: NBR-16946/2021; ET.00192.EQTL.

Aplicac¢ao:sera utilizada como sustentacdo da rede de média tensao (fim de rede).
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Tipo:cruzeta de fibra de vidro.
Critério de Medigdo: O item serd medido por unidade de estrutura do tipo N3 instaladas,

conforme projeto. E, pavimentagdes das calgadas concluidas.

4.11.56 [RCE-109] Quadro elétrico metalico de sobrepor para 24 disjuntores do tipo

DIN e disjuntor geral, incluindo barramento para 100 A e acessorios de fixaciao

Descricao: Quadro elétrico metalico de sobrepor para 24 disjuntores do tipo DIN, com
espago para um disjuntor geral, incluindo barramento principal para 75 A, e acessorios de fixagao.
O novo barramento de neutro deve ser conectado ao neutro do QGBT do Teatro e Danga. O novo
barramento de terra deve ser conectado ao barramento do QGBT do Teatro e Danga. O quadro deve
receber as sinalizagdes identificando o valor da tensdo trifasica, o risco de choque elétrico, e a
operagdo somente por pessoal autorizado. O quadro deve ser do tipo IP65.

Norma: NBR-5410/2008 (ou a ultima atualizacdo).

Aplicacio: serd utilizado como quadro de Distribuicao Geral (DG) do prédio do Arquivo
morto.

Tipo: quadro elétrico metalico de sobrepor.

Critério de Medi¢do: O item serd medido por unidade de estrutura do quadro elétrico
metalico de sobrepor instalado, conforme projeto. E, instalagao dos cabos alimentadores do quadro

concluidas.

4.11.57 [RCE-110] Ajuste de quadro elétrico para troca do barramento principal para a
corrente de no minimo 375 A, fixacoes e conectores de disjuntores do QGBT do Teatro

e Dan¢a

Descricao: Ajuste de quadro elétrico para troca do barramento principal para a corrente de
no minimo 375 A, a sugestdo de dimensdes destes barramentos sdo de 17x1/4”, além de
fornecimento de fixagdes e conectores de disjuntores do QGBT do Teatro e Danga. O novo
barramento de neutro deve ser conectado ao neutro do QGBT do Teatro ¢ Danga. O novo
barramento de terra deve ser conectado ao barramento do QGBT do Teatro e Danga. O quadro deve
receber as sinalizagdes atualizadas identificando o valor da tensdo trifasica, o risco de choque
elétrico, e a operagdao somente por pessoal autorizado.

Norma: NBR-5410/2008 (ou a tltima atualizacao).
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Aplicacio: sera feito este ajustes nos barramentos de fase, neutro e terrado QGBT do Teatro
e Danga.

Tipo: barramentos de cobre macigo.

Critério de Medigdo: O item serd medido por unidade de ajuste de QGBT do Teatro e Danca

instalado, conforme orientacao técnica da fiscalizagao.

4.11.58 [RCE-111] Ajuste de quadro elétrico para troca do barramento principal para a
corrente de no minimo 725 A, fixacoes e conectores de disjuntores do QGBT da

Biblioteca do CEHUS

Descricdo: Ajuste de quadro elétrico para troca do barramento principal para a corrente de
no minimo 725 A, a sugestdo de dimensdes destes barramentos sdo de 1.1/2x3/8”, além de
fornecimento de fixagdes e conectores de disjuntores do QGBT da Biblioteca do CEHUS. O novo
barramento de neutro deve ser conectado ao neutro do transformador. O novo barramento de terra
deve ser conectado ao sistema de aterramento da malha de aterramento do transformador. O quadro
deve receber as sinaliza¢des atualizadas identificando o valor da tensao trifasica, o risco de choque
elétrico, e a operacdo somente por pessoal autorizado.

Norma: NBR-5410/2008 (ou a ultima atualizacdo).

Aplicacdo: sera feito este ajuste nos barramentos de fase, neutro e terrado QGBT da
Biblioteca do CEHUS.

Tipo: barramentos de cobre macigo.

Critério de Medigdo: O item sera medido por unidade de ajuste do QGBT da Biblioteca do

CEHUS instalado, conforme orientagao técnica da fiscalizagao.

4.11.59 [RCE-112] Disjuntor tripolar DIN 20A, curva C, com conectores para

barramento

Descricao: Elemento destinado a proporcionar seguranca das instalagdes contra
curtos-circuitos e sobrecargas, € manobra.

Norma: NBR NM 60898/2004; NBR60947-1/2020; NBR 60947-2/2013.
Aplicacao: sera utilizado no novo quadro elétrico do arquivo morto.
Tipo: disjuntor tripolar tipo DIN.

Critério de Medicdo: O item serd medido por unidade de disjuntor DIN de 20A
instalado, conforme orientacdo técnica da fiscaliza¢do. E, conexdo elétrica do quadro do
arquivo morto a rede elétrica do QGBT do CEHUS concluida.
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4.11.60 [RCE-113] Disjuntor tripolar DIN 25A, curva C, com conectores para
barramento

Descricdo: clemento destinado a proporcionar seguranca das instalagdes contra curtos-
circuitos e sobrecargas, € manobra.

Norma: NBR NM 60898/2004; NBR60947-1/2020; NBR 60947-2/2013.

Aplicagao: sera utilizado no novo quadro elétrico do arquivo morto.

Tipo: disjuntor tripolar tipo DIN.

Critério de Medicdo: O item sera medido por unidade de disjuntor DIN de 20A instalado,
conforme orientagdo técnica da fiscalizagdo. E, conexao elétrica do quadro do arquivo morto a rede

elétrica do QGBT do CEHUS concluida.

4.11.61 [RCE-114] Disjuntor Diferencial Residual, 25A, 30 mA, com conectores para

barramento

Descri¢ao: Detecgdo de correntes de fuga em corrente alternada (aplicagdes padrao),
utilizados para corrente AC em 50/60 Hz.

Norma: NBRNM 61008-1/2005.

Aplicacio: sera utilizado no novo quadro elétrico do arquivo morto.

Tipo: disjuntor bipolar tipo DIN.

Critério de Medicdo: O item serd medido por unidade de Disjuntor Diferencial Residual,
25A,30 mA instalado, conforme orientacdo técnica da fiscalizagdo. E, conexdo elétrica do quadro

do arquivo morto a rede elétrica do QGBT do CEHUS concluida.

4.11.62 [RCE-115] DPS classe I com corrente de impulso de 25/100 kA tetra polar (3
fases mais 1 neutro), Uc (tensdo de operacao) de 255/255 V, Up (vezes a tensido

maxima) de 2,5/2.

Descri¢ao:Os Dispositivos de prote¢do contra surtos (DPS) s3o equipamentos
desenvolvidos com o objetivo de detectar sobretensdes transitérias na rede elétrica e desviar as
correntes de surto. A corrente de impulso (Ip) igual a 25 kA. A tensdo maxima de operacao continua
(Uc) de 255 V. Nivel de protecao da tensdo (Up) de 2,5.

Norma: NBR IEC 61643-1/2022.
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Aplicacao: sera utilizado no quadro do QGBT da Biblioteca do CEHUS. Serdo aplicados
um dispositivo em cada fase, e um no neutro.

Tipo: monopolar tipo DIN.

Critério de Medicdo: O item serd medido por unidade de DPS CEHUS instalado, conforme

orientacao técnica da fiscalizacao.

4.12 INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

4.12.1 [RCE-116] Extintor de incéndio CO? e Placa de sinalizacao.

Descricdo: Fornecimento e instalacdo de extintor de incéndio portatil de Didxido de
Carbono (CO2), com carga de 6 kg, classe de fogo BC. O equipamento deve ser novo, fabricado em
aco sem costura, dotado de mangueira, difusor, valvula de gatilho e mandmetro. Deve possuir selo
de conformidade do INMETRO e estar dentro do prazo de validade da carga. A instalacdo
compreende a fixacdo de suporte de parede refor¢ado ou suporte de solo (conforme indicado em
projeto), em altura regulamentar, garantindo facil acesso e visibilidade.

Fornecimento e instalacao de placas de sinalizacao de emergéncia (orientacao, salvamento e
equipamentos), fabricadas em material fotoluminescente, PVC rigido ou material similar retardante
a chamas. As placas devem possuir dimensdes, cores e simbolos conforme o Plano de Prevencdo e
Protecdo Contra Incéndio (PPCI) aprovado. A instalagdo inclui a fixacdo rigida em paredes, colunas
ou suspensas, utilizando adesivos de alta aderéncia ou parafusos, em altura e locais que permitam a
visualizac¢do inequivoca das rotas de fuga e dos equipamentos de combate.

Norma: NBR 12693, NBR 15808, NBR 13434 e instru¢des técnicas do Corpo de
Bombeiros (CBMRS).

Aplicacio: Junto a subestagao.

Critério de Medicdo: Este item serd medido por unidade (un.) de extintor instalado e placa
de sinalizagdo, pronto para uso, incluindo o suporte de fixagdo e a respectiva sinalizagdo de piso
(quando aplicavel). O pagamento serd efetuado apds a verificagdo, pela fiscalizagdo, da correta

posi¢ao e do nivel de refletividade/fotoluminescéncia do material da placa.

4.13 SERVICOS COMPLEMENTARES
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4.13.1 [RCE-117] Locacao de caixa coletora de entulho capacidade 6 m° prazo maximo de 7

dias, inclusive descarte.

Descricdo: O item compreende a locagdo, colocacdo e retirada de caixa coletora metalica
(cacamba) com capacidade minima de 6 m?, para o armazenamento e transporte de residuos da
constru¢dao civil. Estd incluso no servigo o descarte final dos residuos em aterro de inertes
devidamente licenciado pelos 6rgaos ambientais competentes. A Contratada devera observar o prazo
maximo de 7 (sete) dias para a permanéncia da caixa no local, bem como zelar pelo correto
posicionamento da mesma em via publica ou canteiro, respeitando as normas de transito e posturas
municipais. O entulho depositado ndo podera ultrapassar o limite de borda da caixa.

Norma: Resolucio CONAMA n° 307/2002 e legislagdes municipais vigentes sobre gestao
de residuos.

Critério de Medigdo: Este item sera medido por unidade (un.) de cacamba colocada e
retirada. O pagamento sera efetuado mediante a apresentacdo do comprovante de entrega dos
residuos (CTR - Controle de Transporte de Residuos) ou documento equivalente que comprove a
destinacdo em local licenciado, Considerando o limite maximo a quantidade indicada em planilha

orcamentaria.

4.13.2 [RCE-118] Locaciao de andaime metalico tipo torre, para todo periodo de uso na obra.

Incluido montagens e desmontagens.

Descricdo: O item compreende a locagdo, transporte, montagem, manutencdo e
desmontagem de torres de andaimes metalicos tubulares, necessarios para a execucdo de servigos
em altura (como substituicdo de telhado, pinturas e instalagcdes). Os andaimes deverdo estar em
perfeito estado de conservacdo, dotados de sapatas (ajustdveis ou fixas), pisos metalicos
antiderrapantes, escadas internas de acesso, guarda-corpo e rodapés em todos os niveis de trabalho,
conforme exigéncias da NR-18. A montagem deve ser realizada por profissionais habilitados,
garantindo o travamento e a estabilidade da estrutura. Estdo inclusos todos os elementos de fixagao
€ acessOrios necessarios para a operacao segura durante todo o periodo de uso na obra.

Norma: NR-18 (Condi¢des ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao).

Aplicacao: Para utilizacdo na area de construgdo da medigao

Critério de Medigdo: Este item sera medido por unidade (un.) de torre de andaime por més

de utilizacdo (un. x meés), conforme estabelecido na planilha orcamentdria. O pagamento sera
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efetuado mensalmente apds a verificagdo da correta montagem e da disponibilidade dos

equipamentos em condigdes seguras de uso.

4.13.3 [RCE-119] Limpeza Permanente da Obra.

Descricdo: A operacao de limpeza sera executada mediante a utilizagdo de equipamento
adequado, completadas com o emprego de servicos manuais. A contratada devera manter a obra
permanentemente limpa e organizada. O servigo compreende a remocdo continua de entulhos,
restos de materiais, pontas de ferro, embalagens e detritos resultantes das diversas etapas de
execugdo. Os materiais reaproveitaveis deverdao ser organizados e estocados em locais apropriados,
enquanto o refugo devera ser acondicionado e transportado para o local de descarte indicado pela
fiscalizag¢do. As areas de circulagdo, acessos ¢ frentes de servico devem estar livres de obstaculos
para garantir a seguranca dos trabalhadores e a eficiéncia do cronograma. Caso a fiscalizagdo julgue
a limpeza insuficiente, podera paralisar os servigos até que a ordem seja restabelecida.

Norma: NR-18 (Condi¢des ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao).

Aplicacio: A toda area de intervengao da obra.

Critério de Medicdo: Este item serd medido em unidade (un.) de manutencdo mensal,
conforme a planilha orgamentaria. O pagamento sera proporcional ao cumprimento das exigéncias

de higiene e organizagdo verificadas pela fiscalizacdo em cada periodo de medigao.

4.13.4 [RCE-120] Desmobilizacao Geral da Obra.

Descricao: A desmobilizagdo compreende a desmontagem completa do canteiro de obras e a
consequente remocao da totalidade do efetivo da Contratada. Inclui a retirada de equipamentos,
ferramentas, materiais remanescentes, residuos de constru¢do e demais itens de propriedade da
empresa. Devera ocorrer a desativagdo e retirada das instalagdes provisorias de agua, esgoto, luz,
forca e logica. A area deverd ser entregue em perfeitas condigdes de limpeza e livre de qualquer
obstaculo, conforme as orientagdes da fiscalizagao..

Norma: Praticas de Engenharia e Normas Regulamentadoras (NR-18).

Aplicac¢ao: A toda area de intervengao da obra.

Critério de Medigdo: Este item sera medido em unidade (un.) de desmobilizacdo geral. O
pagamento sera efetuado em parcela unica, obrigatoriamente na ultima medicao, apos a verificagao
pela fiscalizagdao de que todo o canteiro foi retirado e a area da obra (interna e externa) encontra-se

totalmente limpa e desimpedida.
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4.13.5 [RCE-121] Fornecimento de projeto como construido, com levantamento de medidas

reais e alteracoes realizadas durante a execucao.

Descri¢do: Concluidas as obras, a CONTRATADA fornecera a UFPel os desenhos
atualizados de qualquer elemento ou instalagdo da obra que, por motivos diversos, tenha sofrido
modificagdo no decorrer dos trabalhos. Os desenhos serdo entregues gravados em CD, elaborados
em sistema CAD, devendo também ser entregues 02(duas) copias plotadas.

Aplicacio: Referente a propria subestacdo e medicao.

Critério de Medicdo: Este item serd medido em unidade (un.) de Fornecimento de projeto

como construido.

4.13.6 |[RCE-122] Manual de Manutencio e Uso da Edificacdo e demais relatorios e certidoes

necessarias.

Descri¢do: Ao final da obra, antes da sua entrega definitiva, CONTRATADA devera
apresentar o Manual de Manutencio e Conservagao e as Instru¢des de Operacdo e Uso, sendo que a
sua apresentagdo deverd obedecer ao roteiro a seguir:

a) o Manual de Manutencao e Conservacao devera reunir as especificagdes dos fabricantes
de todos os equipamentos, as Notas Fiscais, as normas técnicas pertinentes, os termos de garantia e
a rede nacional de assisténcia técnica, bem como as recomendagdes de manutengdo ¢ conservacao
de tais equipamentos;

b) as Instrugdes de Operacao e Uso deverdo reunir todas as recomendacdes fornecidas pelos
fabricantes dos equipamentos acerca de seu funcionamento e operagdo, a fim de permitir sua
adequada utilizagao.

Aplicac¢ao: Referente a propria utilizagdo e manutengdo da subestagcdo e medigao.

Critério de Medicdo: Este item sera medido em unidade (un.) de Manual de Manutengao e
Conservacao e as Instrucdes de Operagao e Uso, devendo a instalacdo do canteiro de obras estar

completamente desinstalada para o pagamento deste item.

4.13.7 [RCE-123] Cerca viva de protecao.

Descricdo: Execucdo de cerca viva em todo o perimetro externo da subestacdo e area de

medi¢do, visando a protec¢do, delimitacdo e barreira visual. O servigo compreende a limpeza da
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faixa de plantio, abertura de valas ou ber¢os com dimensdes adequadas, adubacdo de fundo
(quimica e organica) e o fornecimento e plantio de mudas de espécie com caracteristica de
fechamento denso e adaptada ao clima local (ex: Sansdo do Campo, Pingo de Ouro ou similar). As
mudas devem ter altura minima de 80 cm no ato do plantio, apresentar bom estado fitossanitario e
estar livres de pragas ou doencas. Estdo inclusos o tutoramento (se necessario), a rega € a
manuten¢do necessaria até a entrega definitiva da obra.

Aplicag¢ao: no entorno da subestagao.

Critério de Medigdo: Este item serd medido em unidades de mudas (un.) de cerca viva
efetivamente plantada. O pagamento sera efetuado apds a verificagdo do alinhamento, do

espacamento correto entre as mudas e do pleno pegamento da vegetacao, avaliado pela fiscalizacao.

4.13.8 [RCE-124] Limpeza Final da Obra.

Descri¢ao: O local dos servigos devera ser entregue completamente limpo.

Os vidros, pisos e revestimentos ceramicos serdo lavados, devendo estar isentos de qualquer
vestigio de tinta ou de argamassa e com as superficies completamente limpas e perfeitas, sob pena
de serem substituidos.

Todos os componentes de metais e similares deverdo ficar perfeitamente polidos, sem
arranhdes ou falhas. Todas as caixas de areia, caixas de passagem, caixa de gordura, ralhos, calhas,
fossa séptica.

Os procedimentos indicados acima se estendem também a darea externa, implicando na
limpeza do piso, gramado, jardins, ou seja, tudo que se refere a obra.

Aplicacio: Limpeza da propria subestagdao, da medicao e da area externa da medicao

Critério de Medicdo: Este item sera medido em unidade (un.) de limpeza geral da obra,
devendo a instalagdo do canteiro de obras estar completamente desinstalada para o pagamento deste

item.

4.14 ADMINISTRACAO LOCAL

4.14.1 [RCE-125] Composi¢cio minima para administracao local.

Descricao: O percentual desse item ndo poderd ultrapassar ao estipulado pela UFPel, e em
hipdtese nenhuma receberd aditivo de acréscimo individualmente. Ressaltamos que o percentual de

administracao local incidira sobre todos os servigos a acrescer ou a suprimir. A CONTRATADA
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devera compor a Administracao Local, durante todo o periodo de execucao da obra, com no minimo
um Técnico em Edificacdes (em tempo integral) e um Engenheiro Civil ou Arquiteto, responsavel
técnico pela obra, ficando este tltimo obrigado a atender a FISCALIZACAO. Sera considerada para
este item a responsabilidade para a realizacdo de servicos administrativos de apoio no canteiro de
obras (secretaria, servigos gerais, controle de pessoal, almoxarifado, etc.), o desenvolvimento dos
servicos de controle de qualidade, de prazos e de custos (controle tecnologico, programagao e
controle do andamento das obras) e a execucao de todos os servigos de supervisdo técnica ligados a
producdo (diregdo técnica de cada servigo, coordenacgdo de pessoal e distribui¢do de equipamentos e
materiais necessarios a execucgao da obra).

Critério de Medicdo: A medicdo deste item sera proporcional a fatura do servigo
efetivamente realizado. Conforme orientacdo do TCU, o pagamento deste item sera uma propor¢ao
da execug¢do financeira dos demais servicos da obra. “Assim, se a Contratada executar 9% do valor
da obra em determinado més, por exemplo, terd direito a 9% do valor previsto contratualmente para

a Administragao Local”.
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